


محاصر ات الشر ح 


۱۳ زذ1ذ[ذ[ذ[1ذ[ 1[ ی‎ o مقدمة في الكيمياء‎ -١ 

۲- المحاضرة الاولي مم ا اا a E‏ 
۳ المحاضرة الثانية مي يي ب00000000001012021212121-1 E‏ 
-٤‏ المحاضرة الثالثة E ES‏ 
-٥‏ المحاضرة الرابعة 0001011 1 ol‏ لت J‏ 
5- المحاضرة الخامسة BE... DLL...‏ ۱ ۳۳9۳ گر . 


واجب المحاضرات 


۷ المحاضرة الأولی ل 
۸- المحاضرة الثانية يا 2 2 2 2 2 2 2 121202 ی ص ٥٣‏ 
۹- المحاضرة الثالثة 109 |[ 1 ز 1 1 1 1 1 1 TE‏ 
٠‏ - المحاضرة الرابعة د 00000000 
۱ المحاضرة الخامسة بب-ب.-ب-0010102121212 0 0000 ص V۸‏ 
۲- تدريبات عامة على الباب الأول لم1 1 0000 


امتحانات إلكترونية ومراجعات 


وملخصات وملاحظات واسئاة 
وکل ما یخص المواد 


اکتب في بحث تلیجرام. © 
العبا قرة ۲ت 


@OW 5663 2 
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© الماده :- هي کل ما له کتلة وحجم. 


مجو هو ٠‏ هم هم 





5 ل 5 
المادة جزینات ييه ذرات 
من من 


ه الجزئ :- 
هو أصغر جزه من المادة يمكن أن يوجد فى حالة انفراد وتتضح فيه خواص المادة. 


وبنشأ الجزئ غالبا من اتحاد ذرتين أو أكثر. 


الجز ی "ينقسم إلى " 
عنصر مركب 
ينتج من اتحاد ذرات متشابهة ينتج من اتحاد ذرات مختلفة 
و , ۳ , 62 ر 002 , HO , NH; , ۱۸۵0 , 4 N)‏ 


ه الذرة-- 
أصغر وحدة بناء للمادة لا توجد غالباً فى حالة انفراد وتشترك فى التفاعلات الكيميائية. 





تتركب الذرة من:- 
نواة 
0© نواة موجبة الشحنة. 
© إلكترونات سالبة تدور حول النواة. 


2 
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علل لما يأتي 
5 النواة موجبة الشحنة. 
نظراً لاحتوائها على بروتونات موجبة الشحنة ونيوترونات متعادلة الشحنة. 
۲ الذرة متعادلة كهربياً. 
لتساوي عدد البروتونات الموجبة داخل النواة مع عدد الإلكترونات السالبة التي تدور 
حولها. 


© العناصر"- 
کل عنصر له رمز كيميائي مکون من حرف واحد أو حرفين إذا كان مكوناً من حرف واحد يكتب 
p1‏ واذا كان مکوناً من حرفين يكتب الأول 1081م 2') والثاني 5۳۵11. 


© العدد الذر ی ۰ العدد الكتلي 
هو عدد البروتونات الموجبة داخل النواة. 59 23 
۲ 11 
العدد الكتلى: 
١‏ العدد الذري a‏ 


هو مجموع أعداد كل من البروتونات والنيوترونات داخل النواة. 


تتكون ذرة الكلور من : 


)١‏ ۱۷ بروتون موجب 





العدد الكتلي 0 


26 35 
3( ۷ إلكترون سالب 17 
TT‏ العدد الذري سا 
۳) ۱ نیوترون متعادل 


تنقسم العناصر إلى أربعة آقسام رئيسية هی :- 


١‏ - الفلزات ۲- اللافلزات 
۳- أشباه الفلزات ء - الغازات الخاملة 
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)ا( الفلزات ۰- 
هي عناصر يحتوي غلاف تكافؤها على أقل من ؛ إلكترونات. 


ررم مک (ا 

Na Na 

۱ 11 إلكترون 11 
1 8 2 


2 8 


2 + ققد 
J),‏ ۰ )(((. 
۲ الکتر و ٠‏ 
و 8 2 الكترون| و مم عم ر 


رن 
> 
س 3 
ل[ 00 
یں 
5 
2 
7 
ن 
.0۵ 


" تمیل الفلزات إلى فقد الکترونات غلاف التکافق متحوله إلى ایونات موجبة " 
جد جار جار جار جار ز از از جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جا 
(ب ) اللافلزات -- 
هي عناصر يحتوي غلاف تكافؤها على آکثر من ؛ الکترونات. 


yy 6 
إلكترون‎ 17 
7 





| 0 یکتسب [۱ 
۳ إلكترون 
2 


" تميل لإكتساب الکترونات متحولة إلى أيونات سالبة " 
4 
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(ج) الغازات الخاملة :- 
هي عناصر غلاف تكافؤها ممتلی تماما بالالکترونات. 


ای اح 


8 2 2 
((((*» ° زر" 

18 36 
2 8 8 2 8 18 8 


جا جار از جار از از از جار از از جار از جار جار از جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار کر 
(د) أشباه الفلزات -- 
عناصر لها مظهر الفلزات ومعظم خواص اللافلزات. 


* لا يمكن التعرف علیها من توزیعها الإلكتروني ولکن يتم التعرف علیها من خصائصها. 


1 


سیلیکون Si‏ بورون B‏ 
زرنیخ As‏ جدمانیوم Ge‏ 
تيلو ربوم Te‏ آنتیمون Sb‏ 


ار جارد جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جارد 
امتحانات الکترونية ومراجعات 
وملخصات وملاحظات واسئاة 
وکل ما يحص المواد 
اكتب في بحث تلیجرام. ©) 
العباقرة اث 


@OW _Sec3 0 
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ه المجموعة الذرية :- 
هي مجموعة ذرات مختلفة مرتبطة مع بعضها. ولکنها تسلك سلوك الذرة الواحدة أثناء التفاعل. ولها 
تكافۇ خاص بها. 
*# مجموعات ذرية أحادية التکافو :- 


سیانات 7 )€N0(‏ هيدروكسيد ° (OB)‏ 
تیوسیانات 7 )S€N(‏ نیترات " (5() 
آمونیوم * )N[14(‏ نیتربت (NO»2)‏ 
بیکربونات 7 (HCO:)‏ 

أو کربونات هيدروجينية 
بیکبربتات : (۲15(4) 


أو کبربتات هيدروجينية 


٭ مجموعات ذرية ثنائية التکافو -- 


ثیوکبریتات - (:5500) کزبونات (CO)‏ 
کرومات (01004)) کبربتات :7 (SO»4)‏ 
ثاني کرومات "- )€٣207(‏ کبربتیت :7 (SO3)‏ 


* مجموعات ذرية ثلاثية التکافو -- 


فوسفات 3- (۳۵) 


©0 /لا‎ 3 
619 ram 
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حدید للا , 11 ۴e‏ | صودیوم ۱۷۵۸ هیدروجین 111 
نحاس 11 ,1 ۷1 |ماغنیسیوم 2 | هیلیوم 2116 
خارصین 1 7۳7 | ألو مینیوم 1 | لیثیوم 3LI‏ 
رصاص 11 20 | سیلیکون 51 | بربليوم 4Be‏ 
فضة 1 ,1 ۸۶ |فوسفور 2 ابورون sB‏ 
ذهب 1[ , 11 ۸۲ | کبربت 8 | کربون 6E‏ 
کلور 01 نیتروجین 7N‏ 
آرجون ۳ اکسجین 80 
بوتاسيوم 6 | فلور oF‏ 
كالسيوم 2 | نيون 10Ne‏ 


ار عاد جار ار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار عار جار جار جار عار عار جار عار عار عار عار عاد 
" كتابة الصيغة الكيميائية للمركبات غير العضوبة " 





* يتكون أي مركب من شقين أحدهما موجب والآخر سالب. 
۷1 
.١‏ يكتب الشق الموجب يساراً والسالب یمینا. 


۲ تكتب التکافوات بالتبادل. 


۳ تختصر التکافوّات ان آمکن. 
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بالاختصار 

CaO ر‎ x< 

2 2 
۲- اکسید آلومنیوم 
Al 0‏ 
بالاختصار 

۳9۳ ت۱۳‎ xX 

2 3 


بالاختصار 


بالاختصار 
سے ی 


-٥‏ هیدروکسید صودیوم 


Na OH 


بالاختصار 
NaOH‏ 





Khaled 52۷97 ° 





1- هیدروکسید کالسیوم "ماء جیر" 


Ca OH 
بالإختصار‎ 
Ca )0 
بالإختصار‎ 
دام‎ )504(3 
بیکربونات ماغنسيوم‎ -۸ 
بالاختصار‎ 
Mg (HCo:)2 
Py اكت‎ 
فوسفات کالسیوم‎ ۳ 
بالاختصار‎ 
223 (P04)2 n 
بالإختصار‎ 
را‎ 50 
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ه المعادله الكيميائية -- 


هي مجموعة من الرموز والصيغ توضح کل من المواد الداخله في التفا عل والناتجه عنه. 
مواد متفاعلة بلي 


مواد ناتجة 
| اد 
عناصر مركبات 
XY‏ 
X2‏ ظ X‏ 
من ذرتین ۱ من ذرة واحدة 
مش :- ۱ مشل :- 
F2‏ فلور ۱ DB Mg‏ 
Clz‏ کلور 
9۲ بروم ¦ Fe‏ , لم 
۳ يود 
در هيدروجين | Ca , Zn‏ 
02 أكسجين 
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" خطوات كتابة المعادلة " 
۱- تکتب المتفاعلات يساراً والنواتج یمینا. 
Products‏ جه Reactants‏ 
- تکتب الحاله الفيزبائية للمتفاعلات والنواتج. 
صلب "ئ" 2 سائل "|" ۰ غاز "م" 
بخار ۷ 26٠‏ محلول 20" 
۳- وزن المعادله وذلك بوضع معاملات يسار المادة لیتساوی 
عدد ذرات المواد المتفاعله مع عدد ذرات المواد الناتجه 


ماغنسيوم + غاز الأكسجين ٠‏ داع و أكسيد ماغنسیوم 





۸ 
Mg + 2 dr MgO 5-5 
52 


يفضل عدم وجود كسر فى المعادلة لذا نضرب المعادله × ۲ تصبح 


5 


۸ 
MgO‏ مب )0+ ۷/۲ 2 
9 حك 
أ 5 2 ۰4 ۱ ۸ ۲ ' ۰ 
الومينيوم + غاز الاکسجین له اکسید الومینیوم 


A 
4 Al + 3 جل رل‎ 2 3 


e 9" 6 


جا ار ار ار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جارد جار جار جار جار جار جار جار جار عار عاد عاد جار عاد عاد عاد عاد عاد عاد 


1 اقسا التفا علات ۱7 


-١‏ اتحاد مباشر "- احلال بسيط 
"- إحلال مزدوج ؛ - إنحلال 
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هو عملية اتحاد مادتین أو آکثر لتكوبن مادة واحدة جديدة. 


2 ۲۵ + 3 Cl» ۳ 2 ۳63 
1 ۳ 9 


۱۱۳۱ وڪ كلد 4 ۱۱۳3 


۲ الإحلال الس ۱ تک 


هو عملية إحلال فلز أكتر نشاطاً محل فلز آخر أقل نشاطاً في محاليل أملاحه. 


۸ 
Zn ۲۷50 ¬+ 205904 + Cu 
ا الي"‎ "ad" 2 


۱[ ۳- الإحلال المزدوج ۲ 
تفاعل محلولي مرکبین آیونیین حیث تتبادل کل من الشقوق الموجبة والسالبة لكل منهما. 


E ياه‎ 
NaCl + AgNo0o ل‎ NaNoı 
٩" "٩ہ سے‎ 20 5 


7-7 ترل ۲ 


تفاعلات تتفکك فیها المرکبات حرارباً إلى مواد أبسط وأخف. 


Co»‏ + جاگ یبیجع 
سس 7 


HO + Co»‏ + ۷۱82003 مت ۳۱۵5(«2)ع۱۷۱ 
م" اليا "aq" e‏ 





Khaled ۳ 





1۲ ¬ 


" قواعد توزیع الالکترونات 


۱- مبدا البناء التصاعدي ۲- قاعدة هوند 


آولا: مبدأ البناء التصاعدى:- 


"لابد للالکترونات أن تملأ المستوبات الفرعية ذات الطاقة المنخفضة أولاً ثم المستوبات الفرعية ذات 


الطاقة الاعلی". 


15 / 25 و 45 / 30 و 35 / م2 و‎ 30 , 40 / 55 , 40 , 50 / 65 , 41 , 50 , 6p/ 7s, Sf, 60 , 7p 


المستوى الفرعي ‏ 5 به آوربیتال واحد 
المستوی الفرعي ۵ به ۳ أوربيتالات 
المستوی الفرعي ل به ° وربيتالات 


به ۷ آوربیتالات 


0 , 
35 و 20۳ , 





۳ , ”3 و 2۳ , 
8 , 4 , 30 و 36 و “206 , 
۳ , 3 .و 2۳ , 


كه ۲ الکترون 


مه مش 


كه ١‏ إلكترون 


مه مش 
+ جع 


هه ٠١‏ الکترون 


يتشبع _ ۱ الکترون 


25 
2s 
2s 
2s 
2s 


يوزع الأيون الموجب بعد طرح الإلكترونات المفقودة 


, 20“ 


2۰۰ 


یوزع الأيون السالب بعد إضافة الالکترونات المكتسبة 





7N :/ 155” 5‏ 
و 155 : 121158 
و 1% : 1761 
و 1% : 26۲6 


و 185 : 20097۶ 


oF” : 182 و‎ 
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"عند توزیع العناصر !دا انتهی توزیع العنصر بالمستوی الفرعي 1 وکان المستوی 1 يحتوي على > 
٩ >‏ الکترونات يتم سحب لالکترون من المستوی الفرعي 5 وبوضع في 0 حتی یصبح ممتلی أو 
نصف ممتلی وهما حالتي استقرار . 
55 , ا4 و 30 و 39 و 20 و 262 و 18 : 246۳۲ 
۳ , 4 و 30 و 39 و 20 و 262 و 152 : )وت 
علل لما يأتي 
# يشذ التوزیع الالكتروني لكل من : 





الكروم 2401 والنحاس 0و2 


ه التوزيع لاقرب غاز خامل:- 


5 / )مه كريبتون 5 / 2۳6 هيليوم 
05 / 6 زینون 35 / 6 نیون 
75 / ملم رادون 1ıgAr / 4s‏ آرجون 


حيث يوزع العنصر لأقرب غاز خامل يسبقه. 





1 


132۸1 : 06 / 3s و‎ 3p 
Ca : 188۸۲ / ۵۶2 
Ni : 18Ar / 4 , 38 
sl] ٠: 36KFr / و , 400 , 2و5‎ 
gFr : s6Rn / لو‎ 


sXe : 3KFr / 2و5‎ , 400 , 5p 
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ثانياً: قاعده هو ند -- 
لا يحدث إزدواج [/1] لإلكترونين في مستوى فرعي معين إلا بعد أن تشغل أوربيتالاته فرادى أولاً 
Px Py Pz‏ 


N : 192 / 2% , 2p 


Px Py Pz 


8O : 152 / 2% , 4‏ 
07 , 2و4 / ıgAr‏ : 260 
0 2و4 / ıgAr‏ : 071 
وذلك لأن شغل الإلكترونات فرادی أولاً للأوربيتالات يقلل من قوة التنافن فيعطي ,الذرة حالة أقل طاقة 


2 


وأكثر ثباتاً واستقرارا. 


@OW Sec3 
I releg ram 
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مچ الجدول الدوري که 





٩ 2‏ | | ل 
۱ 8 ۲ 2598 
7 أ 1۳ 1 ۳۱31 ۱90 ۳5 ۱ e. 6 | Ez‏ 
> يعد واه بها و 
S584 1 BEBE _ 6541 ۰ 6972 728٩ |‏ هو 
3 1 ۳۹ 49 || 58 ۱ 9 ب۳4 | .۳2 2 
عي بو يها ب ميا رمد رون بيذ رب بت یط 
١2 114.8 1187 ۱ 2۶1 0 |‏ ۱۳ 1064 و 10 1 95.94 
rE 7 78 3 lk 1 92 83 : BE‏ | 05 | 4 
كد ا .2 .ا ا هنا تا سا هنا 
۱ ۵ 0 2 وعود )207.2 ||204.4 ۱ I IR‏ 1922 1862 83.8 
































|١165 18 ۱‏ 115 114| ۱/3 12 ۱ بل ۱ 18 ۱ ١‏ 03 ۱ 08 | 07 | 06 
ا ا ۰ نا ها هذا هنا هذا بسا دن 
[z89] ]288[| | [293] 2‏ |2841[ ۱ ۱ ۱ ۱ 


























90 ۲ ٩ 5 3 | ]94 ٠ |95 وال‎ [| 7 6 1 100 ١ 107 0 103 | 
۱ ۱ ۱ ۱ 
AC | Th Np |) Pu || Am ) 111١ Bk | Cf |) ES || Fm || Md Lr 
227.0| |. 2320| |. |1ععد .| |1-1ع2 .| |2971 .| |21 |2430 )|2440 )|2370 .| |2380 .| ماود‎ |. 2571[| 255 rr RH AEH 





سا 
با 
رو يمد 






5 - د 
MEE‏ به 
FR, Ph,‏ 


3 - 89] | 88 8 
تن ۱ 


* اللانششيدات 


لا ل | کت ندذاات 
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" درسنا فیما سبق أن العناصر ننقسم لأربع آقساه " 





۱ عناصر ممثلة غازات خامله 
۳ عناصر انتقالية رئيسية 4 - عناصر انتقالية داخلية 


وسوف نتعرض بالدراسة للعناصر الانتقالية الرئيسية 
ج "عناصر الفئة لى" 
آ. هي عناصر يتتابع فيها ملء المستوى الفرعي 0 بالإلكترونات وهي عشرة أعمدة رأسية تقع في 
وسط الجدول. 
علل لما يأتى 
يلا تتكون عناصن الفئة ل من عشرة أعمدة. 





لأن المستوى الفرعي 0 يتشبع بعشرة إلكترونات. 


ب.تقع هذه العناصر فى ۸ مجموعات تبدأ ب 38 وتنتهى ب «2. 





(n-1) 0 12 d 0 0 00 0 d1٥ 


علل لما يأتي 
يلا تشذ المجموعة الثامنة عن بقية مجمو عات الجدول. 
لأنها تتكون من ثلاثة أعمدة رأسية › كما أن التشابه بين عناصرها الأفقية أكبر 
من التشابه بين عناصرها الرأسية. 
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علا حظة شاعية: - 
إذا كان المستوى الفرعي 0 يحتوي على ؟ أو ۷ أو ۸ إلكترونات فإن العنصر يقع في المجموعة 


نه 


الثامنك. 
" وتنقسم العناصر الانتقالية إلى أربعة سلاسل" 


۱- السلسله الانتقالية الاولی:- 
یتتابع فیها ملء المستوی الفرعي 30 وتقع في الدورة الرابعة بعد الکالسیوم وتتکون من ۱۰ عناصر 
تبدأ بالسکاندیوم 218€ وتنتهي بالخارصین 304:11. 


۲- السلسلة الانتقالية الثانية:- 
يتتابع فيها ملء المستوى الفرعي 40 وتقع في الدورة الخامسة وتتكون من ٠١‏ عناصر تبدأ 
باليوتيربوم ¥ود وتنتهي بالكادميوم 48).0. 


۳- السلسله الانتقالية الثالثة:- 
يتتابع فيها ملء المستوى الفرعي 50 وتقع في الدورة السادسة وتتكون من ٠١‏ عناصر تبدأ 
باللانثانيوم 571.2 وتنتهي بالزئبق 80115. 


٤‏ - السلسله الانتقالية الرابعة:- 
يتتابع فيها ملء المستوی الفرعي 60 وتقع في الدورة السابعة. 


" ويتعرض الباب الأول بالدراسة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى " 
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-١‏ السلسلة ا|#نتقالية الأولى:- 
هي عناصر يتتابع فيها ملء المستوى الفرعي 30 بالالکترونات ‏ تبدأ بالسكانديوم 2186 وتنتهي 
بالخارصين 30⁄1. 


الجدول التالى يوضح النسب المئوية لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى فى القشرة الأرضية:- 


الخارصين| النحاس | النيكل | الكويلت | الحديد | المنجنيز | الكروم | القانديوم | التيتانيوم | السكانديوم العتصر الانتقال 
Zn‏ 1 1 
مو | لور | لور | عبر | Mn | Fe‏ | تیم | لآو | Ti‏ رد 





0.000% | 0.007% | 0.008% | 0.002% 0.04% | 0.02% كه ]من النسبة الوزنية فى 
القشرة الارضبة 


ج الأهمية الاقتصادية لعناصر السلسلة الانتقالية الأول -- 








رغم أن عناصر السلسلة الانتقالية الأولى - مجتمعة - تشکل آقل من 7% من وزن القشرة الأرضية. 
الا أن آهمیتها الاقتصادية كبيرة. 


۱) السکاندیوم : 2152 


أ- قلیل التواجد في القشرة الأرضية. 

ب- تضاف كمية قليلة منه للألومينيوم فتکون سبيكة تتمیز بشدة صلابتها وخفة وزنها لذا 
تستخدم فى صناعه الطائرات المیج المقاتله. 

ج- يضاف إلى مصابيح أبخرة الزئبق لانتاج ضوء عالی الکفاءة پشبه ضوء الشمس لذا يستخدم 

في التصوير التليفزبوني أثناء الليل. 

علل لما يأتي 

۱ يدخل السكانديوم في صناعة الطائرات الميج المقاتلة. 

يدخل السكانديوم في تركيب مصابيح أبخرة الزئبق. 
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۲( التيتانيو م: 2211 


- عنصر شدید الصلابة کالصلب ولکنه أقل منه كثافة. 

ب - تستخدم سبائکه مع الألومینیوم في صناعة الطائرات ومرکبات الفضاء لأنه یحافظ على 
متانته في درجات الحرارة العالیه. 

ج- یستخدم في زراعة الاسنان والمفاصل الصناعية لأن الجسم لا يلفظه فلا يسبب أي نوع من 
التسمم. 

د- بستخدم ثاني أكسيد التیتانیوم في مستحضرات الحماية من الأشعة فوق البنفسجية للجلد. 

علل لما يأتي 


١‏ يستخدم التيتانيوم في عمل مركبات الفضاء والطائرات الأسرع 
الصوت. 





۲ بستخدم التيتانيوم في زراعة الأسنان والمفاصل الصناعية. 


۳( الفانديو ۵ : لاوج 
أ- يضاف للصلب مكوناً سبيكة عالية القساوة مقاومة للتآكل لذا تستخدم في عمل زنبرکات 
السيارات. 

ب- يستخدم خامس أكسيد الفانديوم في عمل الصبغات وصناعة الزجاج والسيراميك كما يستخدم 
5 کعامل حفاز في صناعة المغناطيسات فائقة التوصيل ۰ تحضير حمض الكبربتيك في 
الصناعة بطربقة التلامس. 

علل لما يأتي 

٭ يدخل عنصر الفانديوم في عمل زنبركات السيارات. 
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۶ ) الکروم 8 24 


أ- فلز نشط يقاوم فعل العوامل الجوبة سه وذلك لتکون طبقة من الأكسيد فوق سطحه 
یکون حجم جزبئات الأكسيد آکبر من ذرات الفلز فیتکون طبقة غير مسامية تمنع استمرار 
التفاعل. 

ب- یستخدم في طلاء المعادن ودباغه الجلود. 
ج- يستخدم أكسيد الكروم 111 C۲203‏ في عمل الأصباغ. 


د- يستخدم ثاني كرومات البوتاسيوم 1220012007 كمادة مؤكسدة. 


في اللاتينية والتي تعني لون أو 8 سمى الكروم نسبة إلى كلمة 
صبغة وذلك لتعدد ألوانه " 





۵ ) الم نیز ۰ Mn‏ 


أ- فلز شدید الهشاشة لذا لا یستخدم في الصورة النقية ولکن یستخدم في صورة سبائك. 
ب- تستخدم سبائك المنجنیز مع الحدید في عمل خطوط السکك الحديدية وذلك لشدة صلابتها. 
ج- تستخدم سبيكة المنجنیز مع الالومینیوم في عمل عبوات المشروبات الغازبة لمقاومتها 
للتأکل . 
د- ثاني أكسيد المنجنیز 1۷۲0002 عامل مؤكسد قوي يستخدم في العمود الجاف. 
ه - برمنجانات البوتاسیوم 16۲004 مادة مؤكسدة ومطهرة. 
و- کبربتات المنجنیز 11 7112504 مبید للفطربات. 
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1( الحدید :_ عور 
أ- يستخدم في عمل الخرسانة المسلحة وأبراج الكهرباء والسكاكين ومواسير البنادق والمدافع 
وأدوات الجراحة. 
ب- عامل حفاز في تحضير النشادر بطربقة ( هابر - بوش ). 
ج- عامل حفاز في تحوبل ( الغاز المائي 112 , 0© ) إلى وقود سائل بطربقة 
( فيشر - تروبش ). 


27C0 ٠ الکو بلت‎ )۷ 


أ- يشبه الحديد في أنه قابل للتمغنط لذا يستخدم في صناعة المغناطیسات. 
ب - بدخل في عمل البطاربات الجافة في السيارات الحديثه. 
ج- له اثنا عشر نظيراً مشعاً آهمها الکوبلت 60 الذي تصدر عنه أشعة جاما التي تستخدم في: 
.١‏ حفظ المواد الغذائية والتأكد من جودة المنتجات. 
۲. الكشف عن مواقع الشقوق واللحام » وطبياً في علاج السرطان. 
أ- يستخدم في عمل بطاربة النيكل - كادميوم القابلة للشحن. 
ب- سبيكة النيكل مع الصلب مقاومة للصدأ والأحماض. 


ج- تستخدم سبيكة النيكل كروم في عمل ملفات التسخین كه وذلك لأنها تقاوم التآكل 
وهي مسخنة للأحمرار. 


د- يستخدم في طلاء المعادن لحمايتها من الصدأ والتآكل. 


ه- يستخدم النيكل المجزأ كعامل حفاز في انر الزبوت. 
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۹( النحاس : لاعور 


أ- آول فلز عرفه الانسان تعرف سبیکته مع القصدیر باسم "البرونز". 
ب- جيد التوصیل للكهرباء لذا یدخل في عمل کابلات الکهرباء والعملات المعدنیة. 
ج- یستخدم C1504‏ کمبید حشري . مبید للفطربات ‏ تنقية میاه الشرب. 
د- بستخدم محلول فهلنج وهو من مرکبات النحاس في الکشف عن سکر الجلوکوز حیث يتحول 


من اللون الأزرق للبرتقالي. 


۱( الخا صین 2 2000 


أ- یستخدم في جلفنه الفلزٍت لحمایتها من الصداً. 
ب - يستخدم آکسید الخارصین (7110/ في عمل الدهانات والمطاط ومستحضرات التجمیل. 


ج- يستخدم كبربتيد الخارصين 7125 فى صناعة الطلاءات المضيئة وشاشات الأشعة السينية. 


©0 /لا‎ 3 
I 6۱9 ram 
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(] المماحرة الثانية 


لا الترکیب الالکترونی وحالات التأکسد -- 
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علل لما يأتي 

۳3 پشد التوزيع الإلكتروني لكل من الکروم )24 والنحاس لاناود. 
حیث يتم سحب الکترون من المستوی الفرعي 45 تجعل المستوی 30 
نصف ممتلئ أو ممتلی تماما وهما حالتي استگرار. 


SC | ۷ Cr Mn 


۲+ ۲+ ۲+ ۲ + 


"O"‏ زم 





ملاحظات على التركيب الإلكترونئ وآعداد. التاکسد :- 

١-تقع‏ عناصر السلسلة الأولى بعد الكالسيوم 20002 حيث تشغل أوربيتالات 4 فرادى أولاآً من 
السكانديوم إلى المنجنيز ثم يتوالى ازدواج الإلكترونات وصولاً إلى الخارصين تبعاً لقاعدة هوند. 

۲- يشذ التركيب الإلكتروني لكل من الكروم والنحاس حيث يكون 5 نصف ممتلئ 0 نصف ممتلئ 
للكروم بينما يكون و نصف ممتلی 1 ممتلئ تماما للنحاس وهي حالات استقرار للذرة. 


علا حظة ها میذ جد1:- 
يكون العنصر الانتقالي مستقراً إذا :- 
-١‏ كان المستوى الفرعي 1 ممتلئ بالإلكترونات. 
؟- كان المستوى الفرعي ك نصف ممتلئ بالإلكترونات. 
۳- كان المستوى الفرعي 0 فارغ تماما. 
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علل لما يأتي 
خ# يسهل تأكسد أيون حديد || إلى أيون حديد ||| بينما يصعب أكسدة أيون منجنيز 
١١‏ إلى أيون منجنيز |||. 


26۳۵۰۶ : ıgAr : 5 الك‎ Fe** : ۷۲ 


لأن أيون حدید 11 به " (لکترونات في المستوی الفرعي 1 فیمیل لفقد الکترون آخر حتی یصبح 
المستوی الفرعي 0 نصف ممتلی وهي حاله استقرار . 


Mn : ۲ 1۱۱۱۸۱‏ م اکسدق_ 307 : 12/۲ : 25Min”‏ 
بینما آیون منجنیز 11 به ه (لکترونات في المستوی الفرعي 4 أى نصف ممتلی وهي حالة شبه 
استقرار وبصعب کسر نظام إلكتروني مستقر. 
علا حظة ها هی :- 
١-يسهل‏ تأکسد العنصر إذا كان فقد الالکترونات يؤدي لوصول العنصر لحالة الاستقرار. 
۲-یصعب تأکسد العنصر ادا كان العنصر مستقر حیث أنه يصعب کسر نظام الكتروني مستقر. 






علل لما يأتي 
* صغر جهد التآين الأول للصوديوم وكبر جهد تأينه الثاني. 
# صعوبة الحصول على أيون ”ع“ 

* صعوبة أكسدة أيون حديد !!! إلى حديد ۱۷. 
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ملاحظات على أعداد التاکسد :- 
۱ جمیع عناصر السلسلة الانتقالية الأولی تعطی حالة التأکسد +۲ وذلك بفقد إلكترونى 45. عدا 
السکاندیوم الدي یعطی حاله وحيدة هی +۳. 


علل لما يأتي 
# لا يعطي السكانديوم حالة تأكسد +۲. 
وذلك لتقارب المستويين الفرعيين 45 ۰ 30 فان الإلكترونات تخرج دفعة 
واحدة يصل بعدها العنصر للاستقرار. 


۲ تزداد أعداد التأكسد للعناصر من السكانديوم إلى أن نصل لأعلى قيمة في المنجنيز +۷ ثم تبدأ 
في التناقص وصولاً للخارصين. 

۲ أعلى عدد تأكسد لأي عنصر لا يزيد عن رقم مجموعته عدا فلزات العملة 18 "نحاس . فضة › 
ذهب" تعطي حالات تأكسد +۲ ۰ +۳. 


؛. تتميز العناصر الانتقالية بتعدد حالات تأكسدها. 


علل لما يأتي 

# تتمیز العناصر الانتقالية بتعدد حالات تأکسدها: 
وذلك لتقارب المستویین الفرعیین 30 ۰ 45 في الطاقة فان الالکترونات تخرج 
من المستوی 45 ثم من 30 مما يؤدي لتعدد حالات التاکسد. 

يلا تزداد طاقة التأين للعنصر الانتقالي تدریجیا. 
وذلك لتتابع خروج الالکترونات من 45 ثم 30 وکلما زاد عدد الالکترونات 
المفقودة يقل نصف القطر فیزداد جهد التاین. 
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© العنصر الانتقالی :- 
هو عنصر تکون فيه آوربیتالات المستوی الفرعي 0 أو ۴ مشغولة بالالکترونات وغير تامة الامتلاء 
سواء في الحالة الذربة أو أي حالة من حالات تأکسده. 
علل لما يأتي 
لا تعتبر فلزات العملة عناصر انتقالية. 


230 / امور ۳ 55 3d‏ و 1ıgAr / 4s‏ . لاناود 
از کرک ۱۷:۲ " الحالة الذرية " 


لأنها في أعلى حالات تأکسدها +۲ مثل النحاس أو +۳ مثل الذهب یکون المستوی 
الفرعي 0 مشغول بالالکترونات وغير ممتلی. 
ه فلزات العمله۰- 
" هي عناصر المجموعه 18 " -> نحاس 0۷0 - فضه ۸۶ - ذهب Au‏ 
علل لما ياتي 


201۱ 8 12:0۲ / 4s ۳ 3d 30Zn* 1gAr / 3d1 


لأن المستوى الفرعي ل للفلزات الثلاثة يكون تام الامتلاء في الحالة الذرية أو 
في حالة التاکسد +۲. 


علل لما يأتي 
* عدد العناصر الانتقالية في الثلاث سلاسل الانتقالية الاولی » الثانية » الثالثة یکون ۲۷ 
ولیس ۰ ۲. 


لان كل من الخارصين 70 ٠‏ الكادميوم 0) ۰ الزئبق ۳۲۱۵ عناصر غير انتقالية. 
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(7] المعاحرة الثالثة 


" الخواص العامة لعناصر السلسله الانتقالية الاولی " الکتلة الذرية 
۱- الكتلة الذرية:- 
تزداد الكتلة الذربة لها تدربجياً بزبادة العدد الذري. 
ويشذ عن تدرج الكتلة عنصر النيكل عاك 
وذلك لأن له خمس نظائر مستقرة المتوسط الحسابي لها 58.7. 








۲ العدد الدري 

۲- نصف القطر الذدرى:- نصف القطر 
تتمیز العناصر الانتقالیه بان نصف القطر الذري لها 
يكاد یکون ثابتا أي لا يتغير تقریبا.حیث يقل نصف القطر 
بشکل ضنیل جدا من السکاندیوم إلى الکروم ثم یثبت تقریبا ۱ 
من الکروم إلى الخارصین . علل ۱ 

Cr العدد الذرى‎ 5 ٠ 
۱ ودلك لوجود عاملین متعاکسین:-‎ 


أ. بزبادة العدد الذري تزداد الشحنة الفعالة للنواة فیزداد جذب النواة للالکترونات وبقل نصف القطر . 

ب.کما أن الالکترونات المضافة في المستوی الفرعي 1 تتنافر مع بعضها فتعوض النقص في نصف 
القطر لذا تتمیز هذه العناصر بالتبات النسبی لأنصاف آقطارها لذا تدخل فى عمل السبائك. 

علل لما يأتي 


ا تدخل العناصر الانتقالية في عمل السبائك. 
وذلك نظراً للثبات النسبي لأنصاف أقطارها. 
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۳- الصفه الفلزیة-- 

نتمیز عناصر السلسله الانتقالیه الاولی بانها فلزات نموذجيةه.. علل 

وذلك لانها:- 

آ. جمیعها فلزات صلبة ذات بربق ولمعان. 

ب . جيدة التوصیل للحرارة والکهرباء . 

ج. ذات درجة إنصهار عالية عللړ وذلك لان الکترونات کل من 45 ۰ 30 تشارك في تكوين 
الرابطة الفلزية. 

د. تزداد كثافتها كلما اتجهنا من السکاندیوم إلى الخارصین له وذلك لأنه كلما اتجهنا من الیسار 

إلى اليمين بزبادة العدد الذري للعنصر تزداد الکتله الذربه مع ثبوت الحجم الذري فتزداد الکثافه. 


٤‏ النشاط الكيميائى:- 


تتباین عناصر هذه السلسلة في النشاط : 
# السکاندیوم نشط لذا يحل محل هیدروجین الماء بشدة. 
*# الحدید متوسط النشاط لذا يصدأ عند التعرض للهواء . 
© بینما النحاس فلز محدود النشاط. 

علل لما يأتي 


لان السکاندیوم فلز نشط یتفاعل بشدة مع الماء فیحل محل الهیدروجین. 


2 Sc ۷۷ جل‎ 2Sc(OH)s + 3H82 
ال د‎ ۱ ۱۱ ۲ 


20 aq" 
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" خوراص مميزة للعناصر الانتقالية 5" 


أ- الخواص المغناطيسية:- 
تتميز العناصر الانتقالية الرئيسية بوقوع إلكتروناتها في المستوى الفرعي 1 والتي كان لها الأثر 
في ظهور الخواص المغناطيسية للعناصر الانتقالية ومنها :- 


NOTRE‏ اتخاسية اف اباط 
خاصية تظهر في الأيونات أو الذرات التي خاصية تنشأ في المواد التي تكون 
تحتوي على إلكترونات مفردة حيث ينشأ إلكتروناتها في حالة ازدواج ,/ حيث 
عن دوران الإلكترونات المفردة يكون عزمها المغناطيسي صفر. 
مجال مغناطيسي يتجاذب مع المجال 
۱ المغناطيسي الخار جي. 





المادة البارامغناطيسية المادة الدايامغناطيسية 
مادة تنجذب للمجال المغناطيسي الخارجي هي مادة نتنافر مع المجال المغناطيسي 
لاحتوانها على الکترونات مفردة. الخارجي لوجود جمیع الالکترونات في 


حالة ازدواح. 





ZnCl 2 MnO»‏ - 6)1ع] 


xFe3 : ıgAr / 05 بارامغناطيسي‎ 
307111 : 18۸۲ / 3d" دايامغناطيسي‎ 


۷۲0۳ : ۱2۸۲ / 307 144] |] بارامغناطيسي‎ 
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علا حظة شاعة:- 
* يزداد انجذاب المادة للمجال المغناطيسي بزبادة عدد الإلكترونات المفردة وبعرف ذلك باسم "العزم 
المغناطيسى". 


we 


* وبكون العزم للمواد الدايامغناطيسية مساوباً للصفر. 


“ا رتب المواد الاتبه تصاعدیا حسب العزم المغناطيسى:- 
FeClz 06۲) ۳ 602 - TIO»‏ 


seFe : كور‎ / 3075 111111 
24CrF : ıgAr / 3 TL 
/ 


0 / ۸۵۲و : 0۳2 )ود 
Û [| [| |‏ "34 هه : Ti“‏ 


FeCls > Cr203 > CuCl] > 2‏ 
يزداد العزم المغناطيسي بزيادة عدد الإلكترونات المفردة. 
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اجا = النشاط الحفز ی ۰- 


تتميز العناصر الانتقالية وأكاسيدها ومركباتها بأنها عوامل حفز مثالية عد 
وذلك لأن إلكترونات 30 , 45 تعمل على تكوبن روابط بين الجزبئات المتفاعلة وذرات العامل الحفاز 
مما يؤدي لتركيز المتفاعلات فوق سطح العامل الحفاز فتقل طاقة التنشيط وتزداد سرعة التفاعل. 


رم + وبا . 02 روربرج 


(»الطاقة 





العامل الحفاز رن + وربا 2 


اتج یل 


* بستخدم النیکل المجزاً کعامل حفاز في هدرجة الزبوت. 
* يستخدم الحدید المجزاً کعامل حفاز في تحضير النشادر بطربقة ( هابر - بوش ). 


201۳3 





N 2 + 3H 2 
500 c/200atm 


* يستخدم خامس آکسید الفانديوم ۷205 في تحضير حمض الكبربتيك في الصناعة بطربقة 


التلامس. « و رن + ۶ 
۱۷/0 

0 سطعل 027 + 250 
450 


5031 + H0 چ-‎ 550 
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6 تدريب:- الطاقة([1) 


الشكل البيانى المقابل يعبر عن طاقة تنشيط أحد 


التفاعلات قبل وبعد استخدام عامل حفاز » احسب 
طاقة تنشيط التفاعل المحفز. 
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(7) الما حرة الرابعة 


ج( الایونات الملونه-- 


تتميز معظم مركبات العناصر الانتقالية ومحاليلها المائية بأنها ملونة. 
وذلك نظراً لاحتوائها على الكترونات مفردة في المستوى الفرعي 4 عند سقوط الضوء عليه تمتص 
المادة بعض فوتونات الضوء الكافي لإثارة الإلكترونات وتعكس اللون المتمم فترى العين اللون 


المتمم. 
اللون الممتص اللون المتمم 
بنفسجي أصفر 
ازرق 
أصفر 
أخضر 


۳۱1 





آزواج الأثوان المتممة 
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علل لما يأتي 

# ترى مركبات الكروم |١١‏ باللون الأخضر. 
وذلك لوجود إلكترونات مفردة في المستوى الفرعي 0 عند سقوط الضوء الأبيض 
عليه فإنه يمتص الضوء الأحمر الكافي لإثارة إلكتروناته ويعكس اللون المتمم وهو 
الاخضر فترى العين اللون الأخضر. 

ما حظلة شاهة:- 

* إذا امتصت المادة جميع ألوان الضوء تظهر للعين سوداء . 

* إذا لم تمتص أياً منها تظهر بيضاء . 


وا رر فہ بأل فر در ناف لای 
صدق الله العظيم 
يعتبر الحديد عصب الصناعات الثقيلة وبأتي بالترتيب الرابع من حيث نسبة تواجد العناصر في 
القشرة الأرضية بعد كل من الأكسجين والسيليكون والالومینیوم. 
“ا لا يوجد الحديد بشكل حر إلا في النيازك. 
“* يوجد الحديد في القشرة الأرضية على هيئة خامات مختلطة بالشوائب متثل الكبريت والفوسفور 
والزرنيخ. 

تتوقف صلاحية الخام على :- 

أ. نسبة الحدید في الخام. 

ب. طبيعة وتركيب الشوائب المصاحبة للخام. 

ج. نوعية الشوائب المختلطة بالخام. 
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أهم خامات الحدید :- 
۱- الهیماتیت ۴٤203‏ آکسید الحدید 111 آحمر داكن 


۱- اللیمونیت 31120 . 2۳620 أكسيد الحدید 111 المتهدرت سر 


۳- الماجنتیت ۲6904 أكسيد الحدید المغناطيسي آسود 
٤‏ - السیدربت 16005 کربونات الحدید ]1 رمادي مصفر 
وتتم عملية استخلاص الحدید على عدة مراحل هی :- 
۱- مرحلة التجهیز 


۲- مرحله الاخنزال ۱ 
۳ مرحله الانتاج 


آولا: مرحلة التجهیز :- 
هي عملية الغرض منها تحسین کل من الخواص الفیزبائیه والكيميائية للخام. 


مر وتتم على عدة خطوات 2 


أ التكسير: 

هي عملية تحوبل قطع الخام الكبيرة إلى قطع أصغر تناسب عملية الاختزال. 
۲- التلبید. 

عملية تجمیع حبیبات الخام الناعمة الناتجة عن التکسیر وتنظیف الافران في آحجام تناسب الاختزال. 
۳- الترکیز: 


عملية الهدف منها فصل الشوائب المختلطة ميكانيكياً بالخام ورفع نسبة الحدید وبتم ذلك عن طربق: 
مر الفصل المغناطيسي أو الكهربي. 
كم التوتر السطحي. 
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۰ التحمیص‎ ٤ 
عملیه تسخین خامات الحدید بشدة في الهواء بغرض:‎ 
أ. أكسدة بعض الشو ائب.‎ 
بش 0 + و‎ 02 / 4P + 50 _A, 05 
1 ب. التخلص من الرطوبة.‎ 
2760203 . 3H20 7+ 2۳0205 + 3H20 


ج. الحصول على أكسيد حديد 111. 


6 ©5 تحميص السيدريت :- 
مثال FeC03 A, FeO + Co2‏ 
اسه 0ه 2 7 9 


5 
21۲60 + 10 A, 5 
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ثانياً: عملیه الاختزال:- 
تتم عملية اختزال الهيماتيت في أفران خاصة تسمى : 


" أفران الاختزال " 


الفرن العالي فرن مدركس 
"اللافح" 


۱- فى الفرن العالی: 


يختزل الهيماتيت باستخدام غاز آول أكسيد الكربون الناتج من فحم الكوك. 
C + O2 A C02‏ 


00 ےھ غيب ,ه60 
معادله الاخنزال -- 


0 + 2۳70 بذ 0 + ۲6203 
۲- فی فرن مدرکس: 


يتم اختزال الهیماتیت باستخدام الغاز المائي. 
والغاز المائي هو خليط من غازي ( ۲12 + 0) ) ينتج من إمرار ثاني أكسيد الکربون وبخار الماء على 
الغاز الطبيعي "المیثان". 
52 + 300 مش ۵0 + 02 ) + 2114 
معادلة الاختزال :- 
_A, 4۲ + 36/02 + 3H20‏ 7 + 300 + 2۳۲6263 
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ثالثاً: انتاج الحدید الصلب:- 
تتم عملية انتاج الصلب على مرحلتین :- 
[. التخلص من الشوائب الموجودة في الحدید الناتج من آفران الاختزال. 
ب. اضافة بعض العناصر للحدید لاکسابه الخواص المرغوبة للأغراض الصناعية المختلفة. 
ویتم انتاج الحدید الصلب بواسطة -- 
.١‏ الفرن الكهربي. ۲ الفرن المفتوح. 
۳ المحول الأكسجيني. 


0 السہائك 8 


السبيكة ۰ 
هي ما يتكون عادة من فلزين أو أكثر أو فلز وعناصر لافلزية مثل الكربون. 
د EN‏ 
.١‏ بخلط مصهور عنصرين فلزین معاً وترك الخليط ليبرد. 
۲ بالترسيب الكهربي لفلزین أو أكثر في نفس الوقت مثل : 
تغطية المقابض الحديدية بالنحاس الأصفر ( نحاس ۰ خارصين ) 
أنواع السبا نك 


یه 


١‏ السبيكة البینیه: يتم فیها (دخال ذرات عنصر فلزي بين ذرات عنصري فلزي آخر بفرض تحسین 
الخواص الفيزبائية والميكانيكية. 
مثال:- سبيكة الحدید والکربون ( حدید صلب ) 
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۲- السبيكة الاستبدالية: 
يتم فيها استبدال بعض ذرات الفلز الأصلي بذرات من فلز آخر له نفس القطر والشكل البللوري 
والخواص الكيميائية. 
مثال:- سبيكة ( الحديد . الكروم ) » الصلب الذي لا يصداً 
سبيكة ( الذهب . النحاس ) 


"- سبائك المركبات البينفلزية: هي سبيكة تنشأ من اتحاد العناصر المكونة لها اتحاداً كيميائياً فتنتج 
مركبات صلبة لا تخضع لقواعد التكافؤ وهی تنشأ غالباً من فلزات لا تقع فى مجموعة واحدة من 
الحدول الدوري. 


۰ 


أمثلة:- 

) النيكل ) أء ( الألومينيوم » النحاس‎ ٠ سبيكة ( الألومینیوم‎ .١ 
والمعروفين باسم الديورألومين.‎ 

؟. سبيكة ( الرصاص والذهب ) ۸۱2۳0 

۳. سبيكة السيمنتيت ۲6:0 وتعرف باسم "الصلب الكربوني" 


“ا كيف يمكن الحصول على عنصر النحاس من سبيكة له مع الحديد. ( (Fe, Cu‏ 
باضافه ٠‏ كبربتيك + * ٠‏ 


Cu‏ + ونم + FeSoa‏ با رود + +Cu‏ مع 
كد ۱ 8 ۱ "aq"‏ و اليا قا" 


يتفاعل الحديد مع الحمض مكوناً کبریتات حديد 11 بينما يترسب النحاس في قاع الاناء" 
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" خواص الحدید" 
علل لما يأتي 
ا ليس للحدید النقي أهمية صناعية. 
# لا يستخدم الحديد نقياً ولكن يستخدم في صورة سبائك. 
لأن الحديد النقي يكون لين نسبياً »> سهل التشكيل . قابل للطرق والسحب ذات 
خواص مغناطيسية ودرجة انصهاره حوالي ۸ وکثافته ۷ جرام | سم . 


الخواص الكيميائية:- 

علل لما يأتي 
ا يختلف الحديد عن العناصر التي تسبقه في السلسلة الانتقالية الأولى. 
حيث أن الحديد لا يعطي حالة تأكسد تعبر عن خروج جميع 
إلكترونات 30 , 45. 







٭ للحديد حالتى تأکسد أكثر شيو عابهما :- 
+۲ والتي تمثل خروج إلكتروني المستوى الفرعي 45. 
+“ ولتي تمثل خروج إلكتروني 45 والکترون من 30 ليصبح نصف ممتلئ وهي حاله 
استقرار. 
لا حالات التأكسد الأعلى من +” للحديد ليس لها أهمية. 
صلا حظة شاعة:- 
جميع مركبات الحديد 11 عند التعرض للهواء تتأكسد بسهولة مكونة مركبات الحديد 11]. 
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تفا علا بت | لحد بد 


هواء ماء لافلزات الأحماض 


ا 


مركزة ۾ مه هه 
١-تأثير‏ الهواء: 
يتفاعل الحديد المسخن للإحمرار مع أكسجين الهواء مكوناً أكسيد الحديد المغناطيسي. 
۲۵ مخره 2 +۴۵ 3 
5 7 وين 


۲-بخار الماء: 

یتفاعل الحدید المسخن للإحمرار مع بخار الماء مكوناً آکسید حدید مغناطيسي وهیدروجین. 

3 Fe + 4 H0 °, ا ا‎ 
sS" ان"‎ 8 

۳-مع اللافلزات: 

یتفاعل الحدید مع اللافلزات مكوناً آملاح حدید 11 › آملاح حدید 111. 

أ. مع غاز الکلور:- یتحد الحدید المسخن مع غاز الکلور مكوناً کلوربد حدید 111. علل 

> لأن الکلور عامل مؤكسد قوي. 


۸ 
FeCl‏ 2 <ح را 3 + Fe‏ 2 
۱۱۱۱ ۱۱۱۱ الجا 


5 8 
ب. مع الکبریت:- یتحد الحدید الساخن مع الکبربت مکوناً کبربتید حدید 11. 
كع مش Fe‏ 
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مع الاحماض .۰ 
أ. الأحماض المخففة:- يذوب الحديد فى الأحماض المخففة مكوناً أملاح حديد 11 وليس أملاح حديد 
ڪڪ : 
[[. “> لان الهيدروجين الناتج يختزلها. 
dil‏ 
FeSo + H2‏ وت Fe + H2S04‏ 
"م" 20 "aq"‏ 5 
٩, FeCl + ۵‏ 21۲6۱ + مع 
2 "نوق" "a"‏ "و" 
ب. الأحماض المركزة:- 
» يتفاعل الحديد مع حمض الكبربتيك المركز مكوناً : 
( کبربتات حديد 11 + كبربتات حديد 111 + ماء + ثاني أكسيد الكبريت ) 
1502 + يه + Fe2(504)3‏ + بوک نا + 3Fe‏ 


۳ 30 
حیث تتکون طبقة من الأكسيد فوق سطح الحدید حجم دقائقها آکبر من ذرات الحدید فتکون غير 


مسامیه تمنع استمرار التفاعل. 
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د أكاسيد الحديد 9 


FeO 1] أكسيد الحديد‎ ١ 
-- هو تحصيره‎ 
COO . أ. بتسخين أكسالات حديد 11 بشدة بمعزل عن الهواء‎ 
N 
۱ جحت د ار‎ FeO + Co + 7 
C00 ا‎ No Air 0 "و‎ ۳ 
علل لما يأتي‎ 





ا حا امسن كيدا الت حجن o‏ سن ام رن اک هيه | سس 3 


لان أول أكسيد الكربون يختزل الناتج. 


ب. باختزال الأكسيد الأعلى عند درجة حرارة من ۰۰؛ : ۷۰۰ م بواسطة 0) أو 12]. 


۴۳۵: + Co 400-700 2FeO + Co» 
11-11 9" - م" ۷ 3 و‎ 
5 


9 يها 3 400-700 3 0 تم 
م خواصه :- 

.١‏ أكسيد آسود اللون لا یذوب في الماء " قاعدي". 

۲ یتأکسد بسهولة في الهواء مکوناً أكسيد حدید 111. 

4 ۳۵0 + 02 ا‎ 2 Fe203 


6 gE" ا‎ 


۳. يتفاعل مع الأحماض المعدنية المخففة مكوناً آملاح حديد 11 وماء . 
FeO + ۸ ۹ ۴۳۵5۵0 + HO‏ 


5 هن‎ "aq" ۳ 
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۲ اکسید الحديد 111 Fe203‏ 
© تحضصيره :- 
أ. بإضافة محلول قلوي إلى محلول ملح حديد 111 يترسب هيدروكسيد حديد 111 ۰ بتسخينه نحصل 
على أكسيد حدید 111 عند أعلى من م. 


FeCl + 3 NaOH جه‎ ۳6۵)۵۲۱(: + 0 
"aq" 30 ا‎ "aq" 


2 Fe(OH) over20  FezO3 + 3 HO 
و ص الجا‎ 


ب. بتسخین کبربتات حدید 11 بشدة في الهواء . 


A 
2 4 Fe<03 + SO, + ج50‎ 
6 9 "م"‎ 


ه خواصه -- 
۱ آکسید آحمر اللون لا یذوب فى الماء . 


۳. یتفاعل مع الأحماض المعدنية المرکزة مكوناً ملاح حدید 111 وماء . 


Fe2(S04)3 + 3 HO‏ سم 5زا 3 + 03رمع 


gç" | 30 0ن‎ 
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ه كيف تميز علميا بين :- 
أكسيد الحديد [[» أكسيد الحديد 111. 















بإضافة حمض الكبربتيك المخفف مع أكسيد حديد 11 يتفاعل مكوناً كبربتيات حديد 11 وماء . 
dil‏ 
FeO + HSo -< FeSo + HO‏ 


هء مع أكسيد حدید 111 -> لا يحدث تفاعل. 


۳- أكسيد الحدید المغناطيسي "الأكسيد الأسود" ۳6304 


© تحصیره :- 
آ. بتفاعل الحدید المسخن للاحمرار مع الماء أو الهواء. 
۸ 
Fe ۳ 20, ۰۵ ۳‏ 3 
5 9 5 
ب . باختزال أكسيد حديد I‏ من ا : . ۳-۳ بواسطة آول آکسید الکربون 
6 230:300 


2 Fe304 + Co» 


3 و2620‎ + Co 
5 2 A 5 8 


ه خواصه -- 
۱. مغناطیس قوی آسود اللون. 
۲ یتأکسد عند تسخينه فى الهواء مکوناً أكسيد حدید 111. 


)۳0 3 بشرو ر/1 + ,۳۵ 2 
ي" 8 د 


". يتفاعل مع الأحماض المركزة الساخنة مكوناً آملاح حديد 11 » آملاح حديد 111 وماء مما يدل 
على أنه کسید مختلط من ( آکسید حدید 11 . أكسيد حدید 1]1 ). 


Fe2(S04)3 + 4 HO‏ + 50رع۴ مس 4 3 + رل)دم۴ 


5 | 20 "ad" ن‎ 


47 
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9-1۳ ۴6) 
4 3 
2 2 
E 
2 
Fe(OH)» 15 Fe(OH)3 
5 
6 
4 ۱ 
9 اختزال‎ 
FeO 0 ڪڪ‎ Fe203 
0 اکسدة‎ 
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ه كيف تحصل على كل من :- 


.1]1 أكسيد الحديد 111 من كلوريد الحديد‎ )١ 
FeCl + 3 NaOH ج‎ Fe(OH)3 + 3 NaCl 


2 Fe(OH), جنگ‎ FeO; +3 0 


200 


۲ کلورید الحدید 11 من السيدريت. 


FeCO3 ۵+ FeO + 0 
ممع‎ + THEI LK ۴۵6۱ + HO 


؟) كبريتيد حدید 11 من هیدروکسید حدید ]]1. 
Over‏ 


2 Fe(OH)3 e ا[‎ Fe 203 + 3 HO 
200 


ری +Î3‏ م22 مذ Coll‏ 3 + ومرمع 
Fe + 5 _A, Fes‏ 
ء ) خلیط من کبریتات حدید 111 » 11 من أكسيد حدید ]11]. 


2 ورمع‎ + Co _ 220300 ,0دع۴ ج„‎ + Co» 


CONC 
Fez04 + A” FeSO, + Fe2(S04)3 + 4170 
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ضرة الأولى ٠‏ 


ګر ج الحا 





® وصف الجدول الدوري 
۵ استخداماتعناصر السلسلة الإتقالية 


-١‏ يقل عدد المجموعات الرأسية عن عدد الأعمدة للفئة 0 بمقدار 


( ۱ © ۲ © ۳ (ك) ؛ 
۲- تقع العناصر الإنتقالية بين المجموعتين ................ في الجدول 

3۸ , 2۸ © 45 , 28 OD 

18 , 38 © 38 , 8 © 

۳- يقع عنصر ........... في العمود الرأسى العاشر من الجدول 

Ni ® ۷ © Co © Mn O 
؛- يحتوي كل كيلو جرام من القشرة الأرضية على ...م جرام حدید‎ 

( ۷۰۰ @ ۸۰ ) ١ه‏ © ١٠ه‏ 
-٥‏ الغاز الخامل الذي یقع في دورة أفقية تسبق الیوتیریوم هو ۳۳ 

Xe ® Ne © Kr © Ar O 
التوزيع الإلكتروني لعنصر يقع في المجموعة 68 والسلسلة الإنتقالية الثانية‎ -5 
452 , 304 © 451 , 305 © 

© 404 , 2و5 0 405 , 1و5 


Khaled 5 د٠١‎ ١: >11 








۷ العنصر الذى توزیعه 503 , 4]14 , 652 من عناصر 

0© السلسلة الانتقالية الأولى ©) اللانتنیدات 

© السلسلة الإنتقالية الثانية © السلسلة الإنتقالية الثالثة 

۸- يسبق الزنبق في مجموعته الرأسية مم عتصر 

١ © ۲ © ١ O‏ (د) ؛ 
۹- الجلفنة هي ترسیب طبقة من عنصر يقع في المجموعة 7 

28 @ 8 © 68 9 38 O 


-٠‏ المجموعات الرأسية لعناصر 30 التي تستخدم أحد مرکباتها کمبید فطریات 


18 , 78 © 28 , 38 O 

68 , و‎ 0 5B , 48 © 

e المصابيح ذات الضوء العالي عالي الكفاءة يدخل في تركيبها عنصري‎ - ١ 
28 , 38 © 18 , 28 O 

7B , 28 0 58 , 48 © 

۲- المجموعه الرأسية التي تحتوي على آکبر عدد من العناصر الانتقالية سس 
4B © 8 © 7B O‏ @ 18 
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۳ يمكن طلاء مصدات السیارات بطبقه من 
طبقه أكسبد واقية للمصدات . 


حيث مادة الطلاء تكون 


Ti ۵ Ni © cr @ Zn O 

ء - العنصر الغير انتقالي الذي يكون سبيكة مع السكانديوم والتيتانيوم والمنجنيز 
یتسبب جهد تأينه .............. في کسر مستوی طاقة رئيسي ممتلئ . 

0 الأول © الثاني 

© الثالث (د) الرابع 

۵ - تشترك العناصر القابلة للتمغنط في o‏ 

() نفس المجموعة الرأسية © نفس الدورة الافقية 

© جمیعها فلزات (۵) جمیع ما سبق 

7 - لحماية المعادن من الصدأ يمكن تغطیتها ب N...‏ 

cr © Zn O 

Ni ©‏ © جمیع ما سبق 

۷- يُطلق على المجموعة التي لها التركيب 751 , 019 ( ۸-1 ) اسم ل 
0© فلزات التمغنط © فلزات ممثلة 

© فلزات العملة © المجموعه الثامنة 
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۸- إذا كان درجة إنصهار النیکل ۰0 ۱۶۹۲ ودرجة إنصهار الکروم ۱۸۹۰۶۵ فأى 
الدرجات التالية يمكنها صهر سبيكة النيكل كروم . 


1891 ۰۵ © 1700 °C O 
1300°C @ 3500 °C © 
n العلاقة البيانية بين متانة التيتانيوم ودرجة الحرارة‎ - ٩ 
متانة التيتانيوم متانة التيتانيوم متانة التيتانيوم متانة التيتانيوم‎ 
درجه الحرارة درجه الحرارة درجهالحرارة درجة الحرارة‎ 
) (د‎ (e) ) (أ( ( ب‎ 
کل مما يأتي بدخل في عمل الطلاءات عدا سس‎ -۰ 
أكسيد الخارصين © كبريتيد الخارصين‎ )0( 
كبريتات النحاس 11 (3) أكسيد الكروم‎ © 
إحدى المعادلات التالية تعبر بشكل صحيح عن فيشر تروبش ا‎ -۱ 


(A) CO “gg” + 3۳1 وح و‎ CHa ال ,۳۱ 38 ”و“‎ 
260 ۰ + 5H2 جه م۰‎ C2H6 «“g” + 2H20 « 
© 8CO “gy” + 17۳۱2 بت -«و»‎ C8Hıg ب» ۵۳۱2۵ + م»‎ 
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۲ ما المادتین المستخدمتین کمبید للفطریات ؟ 


MnO» , ۷۱۷۱۴۵4 ©( و6120‎ , CuSO, O 
CuSO, , ۱۱۵04 ۵ ZnO , 20504 © 
5202020000 جميع التالية تدخل في عمل البطاريات عدا‎ ۳ 

Co © Ni O 

۷ )( Cd © 

؛ "- يحدث إختزال لأيون النحاس الثنائي عند n‏ 


2 طريقة هابر بوش 

© عمل كابلات الكهرباء 

© الكشف عن سکر الجلوكوز بمحلول فهلتج 
(د) تحضير الغاز الماني بطريقة فيشر تروبش 


5- إحدى التالية تدل على عنصر متجلفن هو ا 
Cl © 71۱ @ Fe ®‏ د) و6 


7 - أي العناصر التالية يكون له دور هام في عمليات اللحام ؟ 


Ni د)‎ Cu © 00 © Sc O 
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۷- ارتباط مجموعة الكبريتات بأيون ...م الثنائي تعطي مركب یستخدم في 
تقنية میاه الشرب . 

Zn @ Cu © 6۲ © TiO 
o العنصر الذي له خواص تشبه الفولاذ يقع في المجموعة‎ -۸ 

1B @ 6B © 28 © 48 O 

۹- تحتوي المجموعه ۷111 على م : علصر . 

۱ ۲ (د)‎ ٤ © ٩ @ ۳ ® 

۰- پستخدم أكسيد ............. کعامل حفاز في تحضير حمض الكبريتيك . 

Fe @ Mn © ۷ © Cr O 
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* التوزيع الإلكتروني للعناصر الاتقالية 
0 أعداد الا آکسد 


-١‏ أكبر عدد إلكترونات مفردة في الأوربيتالات يوجد في عنصر سيقع في المجموعة 


6B @ 8 © 78 © 5B O 

۲- عدد إلكترونات 30 , 45 لعنصر تستخدم دقانقه النانوية لأكسيد في حماية الجلد 
من الاشعه فوق البنفسجية يساوى ا 

0 © ه © ١‏ (د) ۳ 

۳- حالة التأكسد ........... لعناصر 58 تسبب کسر مستوی مکتمل لغاز خامل 

© +ه (© + ؛ © ٦+‏ (د) +۷ 


4- عدد عناصر المستوی الفرعي 30 التي تکون حالة التأکسد الشانعة لها +۲ يساوي 


۱ ١ © ۳ © > 00 
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۵- حالة تأكسد الكوبلت في 00۳(2) تجعل أيون الكوبلت يحتوي على ا ا 


الکترون مفرد . 

() > © ۳ © ۲ (د) ه 

"- يحتوي آخر عنصر انتقالي على .......... إلكترون مفرد في آوربیتالاته . 
() > © ۳ © ۲ @ ۱ 

۷- أيآ من التالية تتمیز بحیود الترکیب الالكتروني ؟ 

Mo © 2020 O 

© 60 (د) ا اح 


۸- تظهر البنية الإلكترونية الشاذة في عناصر لمم ١‏ . 


28 , 18 © 18 , 68 O 
18 , 8 0( 58 , 8 © 
. الجدول الدوري الحديث على ............ عنصر إنتقالي رئيسي‎ يوتحي-٩‎ 
۱۸ ؛ (© ۱۰ © ۳۰ د)‎ ۰ 0( 
عدد العنصر الإنتقالية في المجموعه 17111 ............. عدد العناصر الانتقالية‎ -٠ 
. الرئيسية في الجدول‎ 
1 1 1 1 
33 0 ,9 0 
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١‏ أقصى حالة تأکسد للعناصر من ( 78 : 38 ) تتحقق عند خروج الکترونات 


)0-1( © ns O 

ns , (n-2)f ® ns , (n-1) d © 

۲- اعلی حالة تأكسد تكون أكبر من رقم المجموعة في e‏ 

)0-1(0۳ , (ns) © (ذكم) , 1(۵5-ه)‎ O 

(n-2)f'* , (ns?) © (n-1)dî , (ns) © 

57 إحدى العناصر التالية يكون الهاليد ,2661 حيث يكون 30 فارغ هو‎ -١ 
)ود‎ O Mn © Fe © 11 OD 
؛ - أياً من التالية صحيح عند الإنتقال من الكروم لنهاية عناصر 34 في هذه السلسلة‎ 
يقل عدد الإلكترونات المفردة ثم يزداد © يزداد عدد الإلكترونات المفردة‎ © 

© يقل عدد الالکترونات المفردة (د) يزداد عدد التأكسد 


۵ - تتراوح أعداد تأكسد العناصر الإنتقالية في السلسلة الاولی من 
(0 +۱ ۰ +۷ (© +۲ ۰ +۷ 
© +۲ : +۸ (د) +۳۳ ۰ +۷ 
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۲ - أي من آزواج العناصر التالية یتمیز بعدم تعدد حالات تأکسده ؟ 
Sc , Mn O‏ ۲۱9 , 70 
Fe , Mn @ Zn , Sc ©‏ 


۷- إذا كان التوزيع الإلكتروني للأيون ۱*3 هو ۸۲:3۵5 فان العدد الذري للعنصر 


e هو‎ 0 

® > ۲ © ه ۲ © ۲۷ () ۲۰ 
۸- العناصر الانتقالية تقع في .............. مجموعة رأسية . 

® ۷ (© ۸ © + د) ۱۰ 

. لا يمكن الحصول على الأيونات التالية في الظروف العادية‎ - ٩ 

5+4 ٍ Mn+ ۱ Mg* ©( 11 ۱ Crt ۱۱*2 ® 
Sc +4 (د) 2+3 ّ, 7+ جر إلا‎ +6 Ti+5 «۹ © 


۹۳ أي النحو لات التالية يسهل حدوثها في الظروف العادية ؟ 
Mn*2 > Mn+ O‏ © 00*3 + 602 
Zn*2 +> 3 0 Ti*3 4 4 ©‏ 
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-١‏ تتراجع آعداد التأکسد من بعد المنجنیز للاسباب التالية عدا 


2© صغر نق للذرة © ارتفاع جهد التأین 
© صعوبة فقد الالکترونات © ازدواج الكتروني 45 


۲- أحد التراکیب الإلكترونية التالية تمثل أيون عنصر انتقالي . 
OD‏ 0 , 451 © 309 , 450 
© 307 , 451 @ 308 , 452 


۳ السلسله التالية تمثل قيم جهود تأين العنصر × 






فان صيغة أكسيد العنصر × هي n‏ 
X205 © 220 © XO ®‏ د) 202 


30 الشكل البياني يوضح العلاقة بين عدد الإلكترونات المفردة في المستوی‎ -٤ 
والعدد الذري‎ 


1 3 : : 

2 2 3 2 

: 3 3 3 

۰ ۰ 4 4 

89 0 5 5 ۱ 

العدد الدري العدد الذري 5 العدد الذري العدد الذري 
(1أ) (ب) (ج) (د) 
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۰ عدد الالکترونات المفردة في آوربیتالات عامل حفاز تحضير النشادر 
صناعياً ۰ عددها في عامل حفاز هدرجة الزیوت . 

© ضعف © ضعفى © نصف © ربع 
7- عدد العناصر الإنتقالية في الثلاث سلاسل الانتقالية الأولى ا 
( ۳۰ @ ۲۷ © ۲۸ (د) ۳۰ 
۷- ما الفلز الذی تکون الصيغة الكيميائية الأکثر شيوعاً لأکسیده هي ۱05 ؟ 
Cr 0 Ti © Mn © Sc O‏ 
۸- أكبر حالة تأكسد للمنجنيز في مركب n‏ 

KMnO, © K2MlnO, O 

MnO: @ MnO» © 


۹- کل العناصر التالية يمكن تحديد رقم مجموعته التقليدي من مجموع إلكترونات 6 


22110 © ۷د © الااود ® 50رد 


۳۰ أياً مما بأتي يعبر عن التدرج التنازلي الصحيح لجهد التأين الثاني لعناصر 
التيتانيوم . الفاندیوم » الكروم › المنجديز ؟ 


(A) ۷ > Mn > Cr > Ti رق‎ Cr > Mn > ۷ > Ti 
© Mn > Cr >Ti > ۷ © Ti > V > Cr > Mn 
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1" الصيغة الكيميائية لکلورید السکاندیوم 


٩60۱ ۵ ۹626 © ۹٩60 © ٩60: O 
عنصر له اعلی جهد تأين خامس تکون صيغة أكسيده ی‎ ۲ 
20 ® MO» © M20 @ M206 O 


۳ کل الایونات التالیه لا یمکن الحصول علیها عدا ۳۳ 
O‏ ۱۷۱۳۳7 (© 2+۵ © 7۳:۱ رن Sc*‏ 


4 لا یوجد عنصر انتقالي تكون فيه الالکترونات في المستوی الفرعي 
30 ............ الکترونات المستوی الفرعي 45 
() تساوي (ب) ضعف 


۵ عدد الالکترونات المفردة لذرة عنصر ........... لا يساوي عدد الالکترونات 
المفردة لایونه الثنائي . 


22۲۱ ® 240۲ © asMn @ ءsFe‎ OD 
e أعلى حالة تأكسد لعنصر تحققها عناصر المجموعة‎ -۳ 7 
15 0 6B © 7B © 80 
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© الخواص العامة للعناصر الاتفالیة 


٩‏ خواصميزة للعناصر الإشقالية 


۱- كلما ازداد العدد الذري للعنصر الانتقالي في الدورة كلما 121 
® قل جهد تأينه © زاد نصف قطره 

© قلت کشافته © زادت صعوية تأکسده 
۲- عنصر انتقالي جميع مركباته غير ملونة هو لك ...۱۰ 

CuO Zn © Sc © Cr O 
۳ تتساوي قيم العزم في زوج الایونات‎ -۳ 

2۵۰۶ , ۱8۳3 © 6۲۰3 , Mn+ O 

© 0 ٍ 11 0 ۳+3 ٍ 00-2 
-٤‏ عنصر له التركيب 3019 , 45 يكون له e‏ 

() أكثر من حالة التأكسد © نشاط حفزي 

© مرکبات ملونة ( جميع ما سبق 
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۰ الشكل المقابل يعبر عن مخطط الطاقة لتفاعل كيميائي يرمز فيه الحرف me‏ 
إلى طاقة التنشيط عند استخدام عامل حفاز 


0 د)‎ 6 6 8 ©( AO 





نوات 
اتجاه سير التفاعل 


"- الشکل البياني المقابل يعبر عن طاقه تنشیط آحد التفاعلات قبل وبعد استخدام عامل 





حفاز » ومنه يتضح أن طاقة تنشيط التفاعل المحفز تساوي KJ/mol.........‏ 
الطاقة 
® 100 @ 50 
© 180 @ 130 
اتجاه سير التفاعل 
۷ أكبر عزم مغناطيسي لعناصر 30 يظهر لعنصر 0 
Cu © Fe © ©, © Mn O‏ 


۸- استخدام عامل حفاز في تفاعل ما يؤدى لزيادة 


(0 طاقة المتفاعلات (+) طاقة التنشیط 
© طاقة النواتج (د) سرعة التفاعل 
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۹- تكمن أهمية العامل الحفاز في التفاعل في ا 

0© تهيئة مسلك ذات طاقة مرتفعة © تهيئة مسلك ذات طاقة منخفضة 
© زيادة طاقة تنشيط التفاعل © زيادة الزمن المستغرق للتفاعل 
-٠‏ الالکترونات التي تضاف إلى أوربيتالات 0 ............. الإنكماش في 

نصف القطر 

() تزيد © تعوض © لا تؤثر (3) تقل 

567 الكتلة الذرية لأثقل نظائر النيكل‎ -١ 

() أكبر من © أصغر من 

© يساوي © آقل قلیلا 

۲- يحسب العزم المغناطيسي من القانون (2 + 12)78/, حيث م عدد الإلكترونات 
المفردة والعزم 8 5.92 يكون الأيون ...1 

Mn* © ۷2 (‏ © 5+3 رن ۳۵۰2 
-١*‏ اللون المتمم يكون ضمن e‏ 

0© ستة آلوان منعكسة ( خمس آلوان ممتصة 

© ستة آلوان ممتصة (3) لون منعكس 

4 - يُظهر ۰ صفات متعددة للعناصر الإنتقالية رغم أن 30 ممتلی في 
الحالة الذرية 

6 Cu © Co © Zn O 
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۵ - اذا انخفضت طاقه تنشیط تفاعل طارد للحرارة بتأثير عامل حفاز بمقدار 201 
فاصبحت ل>1501 فاذا كانت طاقة تنشيط التفاعل العكسي غير المحفز 220 فان 
قيمة ۸۳۱ للتفاعل 


200+ © 50+ © 200- © 50- O 


۲ لزيادة ۸۳4 لاحد التفاعلات یلزم 


© زيادة كمية العامل الحفاز © استخدام عامل حفاز مجزأ 
© زيادة كمية المتفاعلات © تقليل كمية المتفاعلات 


۷- سقوط ضوء الشمس على مادة ما فانعكست جميع ألوان الضوء المرني فأياً من 


التالية صحيح ؟ 
() تظهر باللون الأسود © المادة لعنصرانتقالي 
© تظهر باللون الأبيض © لا توجد إجابة صحيحة 


۸- إمتصاص المادة لأكبر ألوان الضوء المرئي طولا موجیاً لذا تظهر للعين باللون 


() البرتقالي (© الأخضر © الأصفر © البنفسجي 
۹- تحتوي مركبات الكروم خضراء اللون ............. إلكترون مفرد لأيون الکروم 
0 (© + © م @ ۲ 
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٠‏ في السلسلة الأولى جميع مركبات المجموعتين ............ تکون ديامغناطيسية 
O‏ 28 , 18 © 28 , 38 
© 8 , 28 0 78 , 38 


۱ - إذا امتصت عينة من عنصر انتقالي (RO)‏ من ضوء الشمس فانها تظهر للعين 


باللون a‏ 
YO @ BG © YG © BV O‏ 
۲۳ احدى درجات الحرارة تدل على تفاعل هابر - بوش بدون عامل حفاز هي 
(6 ۰6 ۰۰ ؛ () ۰۵ ۰ ۵ ؛ 
© ۰۰۰ ۰ © آکیر من ۰۰۰۰0 
۳ عنصر انتقالي یتفاعل مع الماء فیکون التفاعل سریع عنیف 
Fe ® Na © Sc © Zn O‏ 
؛ ۲- إحدى التالية صحيحة حيث 8 , ۸ متتالية في العدد الذري . 
۱ 9 الكتلة الذرية 
() يدخل 8 في دباغة الجلود 8 
© يدخل م850 في عمل بطاريات قابلة للشحن بطر 
© العزم المغناطيسي ل 8 > ۸ 1 
© كلاهما مركباته غير ملونة غك 


العدد الذري 
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۰ - أي العناصر التالية یکون الأعلى كثافة ۱۳ 


O‏ 2700 © الااود © 46د ® ۷و2 


515 أي العناصر التالية جميع مركباته بارامغناطيسي 


Cr @ Zn © Co @ Ti O 


۷- التالية توضح أن المادة المجهولة 25 


VIB 6۷ 0 8 و(2)504ع۴‎ OD 
07 0102043 © 
00 و60وع5‎ © 
ج010 مادة مجهولة‎ 0 


۸- أي العناصر التالية يمتلئ فيه المستوى الفرعي 30 قبل 45 
Sc © Zn O‏ 
Cu 0 Mn ©‏ 


٩‏ - أكثر فلزات السلسلة الإنتقالية نشاطاً › آقلها نشاطاً يقع في 
O‏ 28 , 18 © 38 , 28 
© 18 , 38 « و , 38 
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استخلاص اليد من خاماته » السبائك 


خواص الحديد 


-١‏ الصيغة الكيميائية لخام البيريت هي س 
O‏ ۳۵:0 © ر ۲۵5 © Fe203‏ ® ۳600 


۲- خامات الحدید المحمصة ص 0« 

0© تحتوي على آیونات حدید تتمیز بالامتلاء النصفي للمستوی ل 
© نستخدم مباشرة في الفرن المفتوح لإنتاج الحديد الصلب 

© تحتوي على حديد بنسبة ۸,۵ 4/ 


۳- من المواد غير المستخدمة في استخلاص الحديد ل 
© فحم الكوك © غاز الميثان 
© أول أكسيد الكربون (د) ثالث أكسيد الكبريت 





Khaled Sak a 7 








4 - عند اتحاد ایونات ۳*3 مع ایونات الهیدروکسید يتحول لونها من سس 
© عديم اللون إلى بني محمر © أصفر إلى بني محمر 
© عديم اللون إلى أسود © أزرق إلى أخضر 


۵- أياً من السبائك التالية تحتوي على لا فلز ؟ 


() حديد صلب ©©) سبيكة الذهب 
© نحاس أصفر (3) ديورألومين 


"- يتم إدخال ذرات الكربون في المسافات البينية للحديد في 


(0 فرن مدركس © الفرن العالي 
© المحول الاكسچيني © أفران الاختزال 


۷- يتم تغطية المقابض بالنحاس الاصفر عن طریق استخدام 


0 الصهر © محول اكسجيني 

© الفرن العالي (د) محلول يحتوي أيونات العناصر للسبيكة 
/- سبيكة ............ لا تخضع صيتتها لقواعد التكافو . 

0 ذهب . نحاس (© رصاص ۰ ذهب 

© حدید » کروم (د) حديد صلب 
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4- تخرج نواتج أكسدة شوائب الكبريت والفوسفور في صورة ل 

© صلبة © سائلة 

© غازية (د) لا توجد إجابة صحيحة 

۰ من المتوقع بعد تحميص اللیمونیت أن 1۳۳/۲۳ 

() تزداد نسبة الحدید فيه © لا تتغير كتلة الحدید الخام 

© تزداد كتلة الحدید فيه د) و ج صحیحتان 

۱- العلاقة بين كمية الحديد 6 والبعد عن مركز الأرض ۳ يمكن أن ثمثل بالشكل 
البیانی ۳ 


١ 
تجرى عملية ............... على أصغر الأجزاء حجماً أثناء استخلاص الحديد‎ -۲ 
من خامانه‎ 
التكسير © التلبيد © الإختزال (3) التركيز‎ ( 


۳ يمكن زيادة نسبة الحديد في الخام بدون إجراء تغيير كيميائي في عملية 


() التحميص © التركيز © الإختزال © الصهر 
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4 - لا يتغير عدد الإلكترونات المفردة في أيون الحديد في تفاعل ل 
() تحميص الليمونيت © تحميص السيدريت في الهواء 

© إنحلال كبريتات حديد 11 © أكسدة أكسيد حديد 11 

۵ - تعتمد مرحلة ............... على الكثافة العالية للحديد والخواص 
البارامغناطيسية 

() التركيز © التحميص 

© الإختزال (۵) التكسير 


۲ يمثل الشكل المقابل العلاقة بين كتلة الخام والزمن آثناء أكسدة الشوانب 


كتلة الخام كتلة الخام كتلة الخام كتلة الخام 
( أ( ( ب ) )ج( (د) 
۷- العامل المؤكسد في فرن مدرکس هو o‏ 
CO O‏ © غاز المیثان 
© الغاز المائي © الهيماتيت 
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۸- يمكن لعناصر السلسلة الانتقالية الاولی تكوين سبائك .مم پناع على 
تدرج نصف قطرها . 
() بينية © استبدالية 


© بينفلزية () فلزية 
٩‏ - عند تسخين قطعة من الحديد للإحمرار مع بخار الماء فانه يمكن الكشف عن 
الغاز الناتج بواسطة es‏ 


© شظية مشتعلة © ماء الجير 
© رانحته الكريهة (۵) کبریتات نحاس بیضاء 


۰- خام الحديد الذي یمتص فوتونات الضوء الاخضر هو ۲۰۰۰۰۰۰۰ 
(1) الماجنتیت © سيدريت 


© هیماتیت (د) لیمونیت 


00 أي الخامات التالية يصعب أكسدته‎ -١ 
هيماتيت © ماجنتيت‎ © 


فى 


© لیمونیت )أو ج معا 


۲- کل العملیات التالية تزید نسبة الحدید في الخام عدا سس 
0© التحمیص © الفصل الكهربي 
© الفصل المغناطيسي © التلبید 
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۳ التوزیع الالكتروني للحدید 3016 , 452 : و٠۸۴‏ فتکون کل العبارات صحيحة 


عدا n‏ 
() يأخذ عدد تأكسد +۲ © بأخذ عدد تأكسد +۸ 
© حاله تأکسد +" آکثر استقراراً © عامل مختزل 


؛ ۲- عند وضع قطعة حدید في حمض نيتريك مركز فاي العبارات التالیه خاطنة 
() لا یتفاعل آبدا 

(© یوکسد الحمض الطبقة الخارجية 

© يحدث خمولا ظاهرياً یزال بالحك أو ۲10۱ مخفف 

© یحدث تفاعل ویتوقف بعد فترة 


۰ یختلف الحدید عن العناصر التي قبله في 


() يعطي حاله تأکسد +۳ @ تعدد حالات تأکسده 
© يعطي حالة تأکسد +۲ © لا يفقد الکترونات 30 , 45 


7- عند تفاعل الحدید مع الاحماض المخففة يعطي 
() آملاح حدید 111 وهیدروجین عامل مؤكسد 

© آملاح حدید 11 وماء 

© آملاح حدید 11 وهیدروجین عامل مختزل 

() آملاح حدید 111 و ماء 
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۷- أكبر نسبة حدید توجد في خام ۷ 


() السیدریت (© الهیماتیت 


© الماجنتبت (د) اللیمونیت 

۸- إحدى الأفران التالية تحتوي على دورة غازات مغلقة ا 
() الفرن العالي © فرن مدركس 

© الفرن المفتوح (د) الفرن الكهربي 

۱۲۳۹ یصاحب تکوین الحدید غازین مختلفین في‎ - ٩ 

() الفرن العالي (© فرن مدرکس 

© الفرن المفتوح (د) الفرن الكهربي 


() آلومنیوم @ ماغنیسیوم 

© نیکل (3) نحاس 

"١‏ أياً من التالية تنطبق على الحدید الناتج من المحول الأكسجيني ؟ 

(0) سبيكة © فلز نقي 

© حدید زهر د) به نسبة شوائب عالية 

۲ عند الطرق على مادة انزلقت الطبقات بسهوله مما يدل على آنها 
© سبيكة بينية © استبدالية 

© بينفلزية (د) فلز نقي 
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۳ احدی التالية پستخدم فیها التيار الكهربي ۲۳ 

® التكسير © التلبید 

© الترکیز © التحميص 

؛ ۲- يعتمد ناتج تفاعل الحديد مع الأحماض على e‏ 

() نوع الحمض وكميته © كمية الحمض وتركيزه 
© نوع الحمض وتركيزه © قاعدية الحمض وكميته 
۵ ۳- يتحد الحديد مع معظم اللافلزات إتحاداً e‏ 


0 غير مباشر مكوناً ملاح حدید 111 
© مباشر مکونا آملاح حدید 111 

© مباشر مکوناً آملاح حدید ]] أو 111 
(3) غير مباشر مکوناً آملاح حدید 11 


5" يمكن التمييز عملياً بين قطعة حديد وقطعة سكانديوم بواسطة e‏ 
© ماء نقي (ب) ۰ ۰۰ 
© القدرة على تکوین سبانك 3 جمیع ما سبق 
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۷ لماذا لا یصدا الاستانلیس ستیل ؟ سس ی 

© لاتحاد الکروم بالکربون الموجود في الحدید الصلب 

© لأن الکروم يكون طبقة من الاکسید تحمي الحدید من الصدأ 
© لتفاعل الحدید مع النیکل الموجود فيه 

(د) لأن الحدید یتحد مع الکروم مكوناً مركب غير نشط 


۸ يضاف ................ للحديد لجعله اکثر مقاومة للاحماض 

() کربون (© کروم © نیکل (۵) نحاس 
۹- يضاف ............. للحدید لجعله اکثر مقاومه للحرارة 

2 فاندیوم © نیکل © کروم © نحاس 
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ه أكاسيد الحديد وخواصها 


* مراجعةعلى الباب الأول 


-١‏ العبارات التالية صحيحة بالنسبة ل ۴٥0‏ عدا 
() يتغير لونه عند تسخينه في الهواء 

@ مادة ديامغناطيسية 

© بذوب في الاحماض مکونا ملاح حدید !| 

(د) يُحضر بتسخین ملح عضوي بمعزل عن الهواء 


۲- يتفاعل ١‏ مول حديد مع ١‏ مول من الأكسيد الأحمر مكوناً ۳ مول من 


FeCO3 O ۲۵20 © ۲۵50 @ FeO O 


۳- المادة الناتجه من تفاعل الحدید مع الکبریت نحصل علیها من تفاعل سب 


() آکسید حدید || مع کبریت © أكسيد حدید || مع غاز ۲۱25 
© أكسيد حدید || مع ۳2۹ (د) أكسيد حدید !!!| وکبریت 
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e عند تسخين أكسالات حديد || في الهواء ينتج‎ -٤ 
FeO د)‎ Fe203 © Fes04 © Fe O 


۵- عند تسخين أكسالات حديد || بمعزل عن الهواء ثم تفاعل الناتج مع حمض 


كبريتيك مخفف ينتج ا 
() كبريتات حديد ||| › ماء © كبريتات حديد || » ماء 
© كبريتات حديد || وهيدروجين (د) أكسيد حديد ||| » ماء 


الهواء . عدا 1۳ 
© كبريتات حديد || © هيدروكسيد حديد | 
© الليمونيت (3) أكسالات حديد || 


۷- مركبات حديد || عوامل اب ا 
() مؤكسدة لانها تتأکسد إلى مرکبات ||| 
© مختزله لانها تتأکسد إلى ||| 

© مختزلة لانها تختزل إلى مرکبات ||| 


© مؤكسدة لانها تختزل إلى || 
۸- بتسخین خلیط من ( ۳۵0۵ , 28304 ) في الهواء یکون الناتج النهاني سیب 
Fe203 © ۴۵50 © Fe O‏ رد) FeO‏ 
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۹- جمیع ما يلي ينحل بالحرارة عدا ی 
O‏ ۴۵۹0 © ۳۲۵020 
Fes04 ® Fe(OH)» ©‏ 


۰- أي مما يلي یتأکسد جزئياً عند تسخينه في الهواء 


۲۵0 © 04و۳۵‎ OD 
Fe(OH)2 O Fe203 © 
یقوم و5 بدور ............ في تفاعل‎ ۱ 
2۳8504 /۶ +و۳۵2۵‎ 502+ 
عامل حفاز © السیدریت‎ )( 
الماجنتیت (۵) عامل مؤكسد‎ © 


؟ ١-جميع‏ التالية ينطلق منها غازین عدا سوبس 
() وضع برادة حديد في حمض كبريتيك مخفف 

(© تسخين أكسالات حديد || 

© تسخين كبريتات حديد || 

(د) تحميص خامات الحديد 
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۳ يمكن ازالة خمول الحدید فيزيائياً ب ۷ 

( الذوبان في ۳۲2504 © الذوبان في ۳۱6۱ 

© الحك (د) التقریب المغناطيسي 

٤‏ ۱- بتسخین ............. في الهواء يحدث أكسدة و اختزال ذاتي 

۴۵:04 ® ۳۵20: FeSO, © FeO O 


۵ - عدد تأكسد الحديد غير صحيح في م 
FeSO, © (COO)2Fe OD‏ 
Fe04 O Fez0©‏ 


5- عند إمرار الكلور على الحديد الساخن ثم اضافه محلول النشادر يتكون A‏ 
FeCla © ۳۵0۱2 O‏ 

Fe(OH) ۵ Fe(OH)2 © 

۷- عند إضافة حمض كبريتيك مخفف لبرادة الحديد ثم تسخين الناتج يتكون 


Fe203 © FeO O 
Fe(SO4)3 O FeSO © 
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۸- يمكن التمييز بين أكسيد حديد || › أكسيد حديد || بواسطة e‏ 
(2) حمض هیدروکلوريك مخفف 

© حمض هيدروكلوريك مركز 

© حمض كبريتيك مركز 

© حمض نيتريك مركز 


4 أكسيد الحدید المغناطیسی أكسيد مختلط لأنه سس 
() لونه أسود وله خواص مغناطيسية 

© لا يخضع لقواعد التكافؤ 

© يتفاعل مع الأحماض المركزة مكوناً أملاح حديد || ۰ ||| 

© يتأكسد في الهواء مكوناً أكسيد حديد !!!ا 


۰ عند اختزال الهیماتیت من ۲۰۰ : ۷۰۰ یتوقع أن ينتج 8 مب 
() آکسید حدید || فقط © ماجنتیت فقط 
FeO , Fe304 ©‏ © حدید ۰ ۴٥0‏ 


-"١‏ عند تسخین هيدروكسيد حدید ||| بشدة واختزال الناتج عند )" ۸۰۰ ينتج 


Fe203 ® ۴۵30 © Fe @ FeO O 
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۲- یمکن الحصول على و(۳۵2)60 من ۴٥504‏ بالتتابع التالي n‏ 
() التسخین ثم اضافة الحمض المخفف 

© التسخین ثم اضافة الحمض المرکز 

© اضافة الحمض المرکز ثم التسخین 

(د) الاختزال ثم الأكسدة ثم الانحلال الحراري 


۳ يعبر الشکل ۰ عن العلاقة بين الزمن وكتلة هیدروکسید حدید ||| عند 

الزمن الزمن الزمن الزمن 

(۱( (ب ) ( ۵ (د,) 

22008 بامرار بخار الماء الساخن على الحديد يحدث‎ - ٤ 
تغير فيزيائي ويصبح لونه أحمر © تغير كيمياني ويصبح أحمر‎ )[( 
تغير كيميائي ويصبح لونه أسود (د) تغير فيزياني ويصبح أسود‎ © 
يتحد الحديد مع الهالوجين مكوناً ل‎ 5 
د) (۵ع‎ FeXa © FeX © FeX O 
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5" لا يظهر عنصر ۰ . حالة تأكسد تساوي رقم مجموعته 


Mn (د)‎ Fe © Cu @ Ti O 


۷- احدی التالية تتضمن عامل مؤكسد ضعيف 
0 تفاعل الحديد الساخن مع الكلور 

© تفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك المركز 
© تفاعل الحديد الساخن مع الكبريت 

(3) تفاعل الحديد الساخن مع البروم 


۸ يتكون .............. من التفاعل التالي بالتسخين . 

و« د[2)+ 2۳6012 
() حدید (9) سبيكة 
© أيون حدید 305 © آیون غير مستقر 


۹- لا بحفظ المبيد الحشري لکبریتات النحاس في آواني من الحدید بسبب 
© المبيد الحشري شديد السمية © النحاس عنصر إنتقالي 
© الحديد فلز إنتقالي © حدوث تآكل لإناء الحديد 
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n بتسخين هيدروكسيد الحديدويك في الهواء يتكون‎ - ٠١ 
Fe203 © FeO OD 
۳۵:04 ® FeCO3 © 


-١‏ آنبوبة اختبار بها كبريتات حديد ||| ۰ أضيف إليها برادة حديد وقطرات من 


حمض كبريتيك مخفف . یتکون .............. في الأنبوبة 
FeSO © FeO ®‏ 
Fe203 ® Fe(SO4)3 ©‏ 


۲- أنبوبة اختبار بها كبريتات حديد || محلول أخضر اللون ثركت لفترة في الهواء 
فتغیر لونها ولکی نعیدها للون الاصلی يُمرر علیها سس | 


020 و50‎ © 602 © H2 O 


۳ يمكن الحصول على ثلاث أكاسيد مختلفة من تفاعل واحد عند ”جك 
() اختزال الهيماتيت بأول أكسيد الكربون 

© تحميص السيدريت 

© إنحلال كبريتات حديد || 

(د) تسخين الحديد في الهواء 
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4 ۳- باضافة محلول برمنجانات بوتاسیوم محمضه إلى عينة مجهولة زال لون 
البرمنجانات مما يدل على أن العينة المجهولة ا 


() کبریتات حدید || حديث التحضير 
© کبریتات حدید |1| حدیث التحضیر 
© کبریتات حدید || قديمة التحضیر 
(د) خلیط هیماتیت . کبریتات حدید !|| 


۵ بتسخین خلیط خارصین مجروش وحمض ۲۱۱ مخفف مع محلول کبریتات 


حديد || يتكون 2ط 

() فلز حديد © كبريتات حديد ]| 

© هيماتيت (د) آکسید الحدید !|| 

5" بترك کلورید حدید || في الهواء لفترة يتحول لونها على اللون با 
0 الأخضر ‏ © الازرق © الاحمر © الاصفر 

۷ بإضافة حمض ۳0۱ إلى خلیط برادة حدید وکلورید حديديك یتکون ۳ 
Fe O‏ (© ۲۵0۱2 © ۲۵0۱ ® ۴۵205 


7" تستخدم أوعية من الحديد في حفظ 


(0 حمض ۳۱06۱ مخفف © حمض كبريتيك مخفف 
© حمض كبريتيك مركز (د) محلول هيدروكسيد بوتاسيوم 
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1 جمیع التالية ليست من صفات حمض کبريتيك مركز عدا‎ ٩ 
عامل مختزل قوی‎ )( 

© یتفاعل مع حمض ۳۱6۱ 

© محلوله لا بوصل التیار الكهربي 


(د) عامل مؤكسد قوي يؤكسد الحدید لأملاحه 


۰- الحدید في أعلى حالات تأکسده یکون ی 
() فاقداً لمزيد من الإلكترونات © عامل مؤكسد أو مختزل 
© عامل موكسد فقط © عامل مختزل فقط 


() أكسيد حديد مغناطيسي © أكسيد حديد || 

© ليمونيت (3) حديد 

۲- يمكن فصل النحاس من سبيكة له مع الحديد باضافة ns‏ 
2© حمض نيتريك مخفف © حمض ۲۱۵۱ مخفف 
© هيدروكسيد صودیوم © الماء 
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(0 حمض ۳16۱ مخفف © حمض ۲۱2804 مرکز 
© حمض ۲۱2۹04 مخفف (۵) حمض نيتريك مركز 


> - احدی التالية تظهر فیها المناعه الكيميائية هي 


(0 وضع نحاس في حمض نيتريك مرکز 
© وضع الحدید في حمض نيتريك مركز 
© وضع الکروم في الهواء 
(3) ب و ج معا صحیحتان 
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-١‏ يمكن التمييز بين أكسيد الحديد || و أكسيد الحديد المغناطيسي يستخدم ا 


( حمض هيدروكلوريك مخفف © حمض هيدر وكلوريك مركز 
© حمض كبريتيك مركز © حمض نيتريك مركز 


؟- كل الاستخدامات التالية لأشعة جاما من الكوبلت 6٠١0‏ ماعدا 
() الكشف عن الأورام السرطانية 

© حفظ وتعقيم المواد الغذائية 

© تنقية مياه الشرب 

© الكشف عن مواقع الشقوق ولحام المعادن 


۳- يمكن انتاج الحديد الصلب والزهر بكل من الطرق التالية ماعدا n‏ 
() المحول الأكسجيني © فرن مدرکس 
© الفرن الكهربي (3) الفرن المفتوح 
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؛- عند تحول النحاس | (00*1) إلى النحاس || (00*2) فان کل العبارات 


صحيحة ماعدا a‏ 

() يتحول من عديم اللون إلى ملون 

© يتحول من مادة ديامغناطيسية لبارامغناطيسية 

© يحدث له عملية أكسدة © يصبح أكثر استقراراً 


۵- إنتاج ا 100 من النشادر السائلة بطريقة هابر/ بوش يتكلف مبلغ × فإذا أردنا 
تخفيض المبلغ × في التفاعل روم 211112 + (ن) 3112 + (ن) د يلزم اا ا 
( زيادة درجة الحرارة (© دفع المزيد من المتفاعلات 

© إضافة عامل حفاز مثل برادة الحديد (د) زيادة حجم الإناء 


-١‏ إذا كان التوزيع الإلكتروني لأيون العنصر ۷ الذي يقع في السلسلة الإنتقالية 
الاولی في المركب ۱۷۵۱2 هو 305 [21وم] فأى العبارات التالية خاطنه ؟ 


0© العدد الذري له = 25 © أقصى عدد تأكسد له 6+ 
© له حالتان تاکسد مستقران © مرکباته بارمغناطيسية وملونة 


۷- کل التفاعلات التالية تؤدي إلى خروج غاز آول کسید الکربون ماعدا 


(COO)2Fe رم‎ © 6 + CO2 > O 
20۳14 + 602 + HO © د)‎ FeCO3 ھ‎ © 
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۸ کل التفاعلات التالية توّدي لتکوین آکسید الحدید ||| ماعدا سس 
CO © 2۳60 + 202 + 0‏ + 2۴6904 
2Fe(OH)3 2 © 2FeSO, 24 ©‏ 


۹ أي التفاعلات التالية يؤدي لتكوين أكسيد الحديد المغناطيسي ؟ 


2Fe203 +360 +3H2 = © Fe203 + 3CO 7> 0 
ولدعع‎ + COS @ Fe203 + CO “> 


۰- یمکن استخدام و۳۵20 في الدهانات بسبب کل من التالي ما عدا ۷ 


() یصعب تأکسده في الهواء © لونه أحمر داكن 
© لا يذوب في الماء (د) نسبه الحدید فيه عالية 


we 


-١‏ عند إمرار غاز الكلور على الحديد الساخن ثم اضافه محلول النشادر للناتج 
وتسخين الناتج ينتج e‏ 
Fe(OH)» © Fe203 © Fe(OH)» © FeCl3 O‏ 


۲- أي التراکیب التالية تمثل ایون عنصر انتقالي سس 
© 30 , 450 © 303 , 45۱ © 309 , "45 
® 308 , 451 (ه) أو ج معا 
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۳ عنصران في السلسله الإنتقالية الاولی بهما المستوی الاعلی في عدد الکم 


الرنيسي نصف ممتلی ی 
Ti / Cu © Sc / Cu O‏ 
Cr/ Cu © Fe / Co ©‏ 


4 - كل ما يأتي عناصر إنتقالية ماعدا 
() كادميوم © نيكل © ذهب (د) سکاندیوم 


۰ - أي المواد التالية لا يدخل في عملية استخلاص الحديد من خام الهيماتيت ؟ 


(ل) فحم الكوك © اول أكسيد الكربون 
© غاز المیثان (د) ثاني أكسيد الکبریت 
7 - عند تفاعل الحديد مع الكبريت يتكون ............. لان . دا . 


() كبريتيد الحديد || لأن الكبريت عامل مختزل 
© كبريتيد حديد || لأن الكبريت عامل مؤكسد 

© كبريتيد حديد !!!| لأن الكبريت عامل مؤكسد 
(د) كبريتيد حديد !!! لأن الكبريت عامل مختزل 
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۷- يتم اختزال اکاسید الحدید في فرن مدرکس باستخدام یی 


() غاز الهیدروجین فقط 
© غاز آول أكسيد الکربون فقط 
© الغاز الطبيعي مباشرة 


(د) خلیط من غازی آول أكسيد الکربون والهیدروجین 


۸- في مجموعة العناصر الاكتينيدات يتتابع امتلاء المستوى الفرعي e‏ 


5f ۵ 4d © م5‎ © 45 O 


4 ذرة يحتوي المستوى الفرعي ل فيها على ثمانية إلكترونات › فان عدد 
أوربيتالات 0 نصف الممتلئه يساوي ۳( 


۱0 © ۲ ©" ر) ؛ 


۰- عند تسخین اکسالات الحدید || بمعزل عن الهواء فأی الاشکال التالية يدل على 


تغير الكتلة . 
(1) )0 (ج) (د ) 
-١‏ يتفاعل ۴٥0‏ مع الأحماض المخففة منتجاً ملح ل 
0 حديد || فقط © حدید ||| فقط 
© حدید || وماء © حدید ||| وماء 
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> السبيكة التي تستخدم في صناعة عبوات المشروبات الغازیه تتکون من 


( الحديد والمنجنيز © الالومنیوم والمنجنيز 

© النحاس والقصدیر © النحاس والخارصين 

۳- الأيونات التي لها التركيب الإلكتروني 304 , [۲۸۸۲] هي : o‏ 
Mn+ / CO*2 ®‏ 

Fe* / 0۳۵ © 

Cr* / Mn* © 

۳۵۲۶ / Mn* ۵ 

؛ ۲- المجموعة الثامنة تتكون من ا 

( ثلاثية البلاديوم © ثلاثية الحديد 

© ثلاثية بلاتين (د) جميع ما سبق 

5 - عند تسخين هيدروكسيد الحديد !!! لدرجة أعلى من 0 200 ينتج 55 
() أكسيد حديد | © أكسيد حديد !| 

© أكسيد حديد مغناطيسي (د) هيدروكسيد الحديد | 
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7 رتبت العناصر التالية تبعاً لدرجة النشاط الكيمياني : 


الحديد > النحاس ‏ الفضة > البلاتین اذا علمت أن عنصر السکاندیوم يحل محل 
هيدروجين الماء بنشاط شديد › ما هو المكان الذى تتوقع أن يحتله في الترتيب 


السابق ؟ 
(0 بعد النحاس © بين الحديد والنحاس 
© بعد الفضة (3) قبل الحديد 


۷- أيون عنصر انتقالية 2*3 تركيبه الإلكتروني هو 309 , 81[459] فيكون العدد 


الذري له هو 

© ۲۷ © ۲۰ (3) ه ۲ (د) ؛ ۲ 
۸- یستخدم .......... في التمییز بين أكسيد الحدید || و أكسيد الحدید |١١‏ 
( التسخین في الهواء الجوي © حمض الكبريتيك المرکز 


© حمض الهیدروکلوريك المخفف © حمض الهیدروکلوريك المرکز 


8 العنصر الذي یمتلی فيه المستوی الفرعي ل قبل المستوی الفرعي 5 هو 


() الکروم (© النحاس © السکاندیوم © الخارصین 


3 ۳ سار 








۰- يعبر الشکل ........... عن العلاقة بين الزمن وکتلة عينة من هیدروکسید الحدید 
| يتم تسخینها بشدة 
الكتلة الكتلة الكتلة ت 
الزمن الزمن الزمن الزمن 
(1) (ب ) (ج) (د ) 


-١‏ تصنع المغناطيسيات الدائمة من سبائك يدخل في تركيبها اح 


Pb (د)‎ ۸۱ © Zn © Co O 


۲- اختر من العمودین ( م) , 8 ) ما یناسب (۸) 


۸ 8 0 
النجنیز على درجة عالية من النشاط الكمياني تعرف سبیکنه متع القصدير بالبرونز 
الکروم لونه أحمر دای انا بستخدم في صورة سبائك 
لهپاتیت سبيكة من فلزین لکنه من يقاوم فعل العوامل الجوية 
اللحاس خام أصفر اللون يخضر بالترسیب الكهربي 
للمونیت شديد الهشاشة وهو في حالته النقية صعب الاکسدة 

آول فلز عرفه الانسان صيغته الكجيائية 3131,0.و216,0 
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۳ العنصر الانتقالي الرنيسي المثالي 1/! الذي يعطى أقل قيمة ل × في المرکب 
۱/(5) هو ..... وقيمة × حينئذ 0 


0 / 70 © 2 +6 ۵ 11/3 © 8 رمع 


4 ۳- عدد الکترونات المستوی الفرعي 40 في آیون الفضة ۸+2 هو سس 
ملاحظه ۰ عدد بروتونات نواة ذرة الفضة 47 بروتونا 


٩ رن‎ ۸© ۲ © ١ 


۵ أي مما يلي له درجة الانصهار الأعلى ؟ 
() الکروم © التیتانیوم © الکوبلت © الحديد 


5" برجع اللون في مرکبات العناصر الانتقالية إلى اللسسسس ۲ 

© حجم العنصر الصغیر © اکتمال المستوی الفرعي ئم 
© عدم اکتمال المستوی الفرعي 1(0-) 

(© امتصاص الضوء في منطقه الأشعة فوق البنفسجية 


۷- اللانثانيوم عدده الذري 57 فتکون أشهر حالات تاکسده هي o‏ 


00 1+ (© 2+ © 3+ د) 4+ 
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۸- المحلول الماني للمرکب تیتیانیات الصودیوم و0 ۱۱221 یکون 7۳ 

0 ملونا © غير ملون © له أكثر من لون (د) غير ذلك 
٩‏ تمتاز العناصر الانتقالية التالبه بتعدد حالات تأکسدها باستثناء ...لم والذي 
له آقل حالة تأکسد بینها . 

256 )3( 1020 251۷۱۱۱ © 26۳6 OD 


... اقوی بارامغناطيسية وعزم مغناطيسي بين عناصر 0 يظهر في عنصر‎ -5 ٠ 
الحديد © النيكل © الكوبلت © الكروم‎ © 


-١‏ تنوع وتعدد حالات التأكسد للعناصر الانتقالية ترجع إلى 
0© اختلاف طاقات الكترونات ۳-1(0) 

© تشابه طاقات الكترونات 0 (۸-1) 

© اختلاف طاقة الكترونات وم 

(3) تشابه طاقات الکترونات 1(0-) و (ئہ) 

”7 - العناصر الانتقالية تظهر حالات تأکسد موجبة فقط بسبب 


® « ¥+ لا لا ظ 5 5 5 5 5 5 5 5 ا 


0© طبيعتها الكهروسالبة (© البارامغناطيسية 
© طبيعتها الكهروموجبة © الحجم الذري الكبير 
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۳ يرجع قلة نشاط بعض العناصر الانتقالية إلى سس 
0© جهد التأين العالي ودرجة الانصهار المنخفضة 

© جهد التأين العالی وردجة الانصهار المرتفعة 

© جهد التأين المنخفض ودرجة الانصهار المنخفضة 

(3) جهد التأين المنخفض ودرجه الانصهار المرتفعة 


۴ أي الایونات التالية لها الحجم الأكبر‎ -4 ٤ 

70۳2 @ Ni+2 © ٩6*2 © ۷۵ O 
ه - أخف العناصر الانتقالية هو ال‎ 

() النحاس © التيتانيوم © الكوبلت () الحديد 


5 - بفضل مقاومته للصدا بفعل ماء البحر يستخدم في صنع مراكب الفضاء 


() التیتانیوم © النیکل © النحاس (3) المنجنيز 


۷- التوزیع الالکترونی لآخر عنصر انتقالي مثالي في الدورة الخامسه پنتهی ب 


® 1و6 5010 © 552 , 4019 

© 1و5 4010 ® 1و4 , 3010 

۸ - آقل العناصر الانتقالية كثافة 70 

La ® Sc © 119 Zn O 
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۲ لا یظهر التعدد في حالات تأکسد عنصر‎ - ٩ 
Zn ۵ Cu © Fe ©( Mn O 


۰- عدد تأکسد الکروم في کلورید الکرومیل 06۳۵2612 هو e‏ 
00 © 2+ © 3+ (۵) 6+ 


١‏ الترتيب الصحيح حسب النشاط الكيميائي للعناصر 97 اليوتيريوم - الفضة 
۸0 - الروتينيوم 4481 هو ”2 


6 و۸ ثم Ru‏ ثم ۷ تنازلياً © 0 ثم ۷ ثم Ru‏ تصاعدیا 
© و۸ ثم Ru‏ نم ۷ تصاعدياً (۵ ۷ ثم Ru‏ ثم وA‏ تصاعدیا 


5 - عنصر انتقالي له عدد تأکسد 2+ وله آقل عزم مغناطيسي هو تست 


Mn @ Cu © Fe @ Cr O 


۳ يمكن الحصول على أكسيد الحدید الثناني من الهيماتيت ويمكن الحصول على 
الهيماتيت من أكسيد الحديد الثنائي 


() العبارتان صحيحتان © العبارتين غير صحيحتين 
© الأولى صحيحة والثانية غير صحيحة 
© الأولى غير صحيحة والثانية صحيحة 
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4 - العنصر الذي یکون فيه المستوي الفر عي ۴ أو ل ممتلی بالالکترونات تماما 
سواء في الحالة الذرية أو في أي من حالات تأكسده هو ل 

() عنصر انتقالي (© عنصر من الأكتيندات دائماً 

© عنصر غير انتقالي © عنصر ممثل 


۰ - العنصر السائل الذى يمتلئ فيه المستوي الفرعي 0 قبل 5 هو e‏ 
Hg O Ag © Cu 9 Co O‏ 


7 - أقصى حالة تأكسد للعنصر الانتقالي بدء من المجموعة 38 وحتی المجموعة 
8 تتحقق عند فقد الکترونات ............ حيث م هو عدد الكم الرئيسي 
O‏ 1(0-م) © ns+(n-1)d © (n-2)d © (n+1)d‏ 


۷- عدد تأكسد المنجنيز في المرکب ۱۱2/04 هو .1 
® 3+ 9 6+ © 5+ (۵) 7+ 
/- عند تعرض قطعة من الحديد لحمض النيتريك المركز فان ا 


© تتأين ذرات الطبقة السطحية فقط 

© تذوب ذرات الطبقة الداخلية فقط 

© تذوب ذرات الطبقة الداخلية والخارجية 
© يتم حمايته من الصدأ 

(ه) أ و د معا 
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4 في المتراكب [102]16)011(6© يكون عدد تأكسد أيون النحاس ......... إذا 
كان عدد تأكسد السيانيد 61171 و أيون الحديد يحتوي على أربعة إلكترونات مفردة 
00 1+ © 2+ © 3+ () أو ب 


٠‏ - یحفظ محلول فلوريد الهيدروجين السائل (1۴) في أواني من ”تك 
© الكروم ©النيكل © الحديد © السكانديوم 


١‏ الغاز الناتج من تفاعل الخارصين مع حمض الكبريتيك المخفف يتسبب في 
............ بسهولة 

(0 تأكسد أيون الحديد || إلى أيون الحديد || 

© اختزال أيون المنجنيز ١١١‏ إلى || 

© اختزال أيون الحديد !!! إلى || 

© تأكسد أيون المنجنيز | إلى ||| 


۲- العنصر الذي تركيبه الإلكتروني ينتهي بالمستويات 5114 , 602 , 752 ينتمي 


ل 00 
() سلسلة اللانثانيدات (ج) السلسلة الانتقالية الثالثة 
© سلسلة الأكتيندات (د) السلسلة الانتقالية الرابعة 
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۲۳ ۱ المحور × يمثل نسب الأکسجین في المادة تصاعدياً في الاتجاه أ 
(۲) المحور × يمثل خطوات الإختزال في الفرن العالي تنازلياً ب 

أي الاختيارات التالية صحيحة : 
() العبارتان صحيحتان 

© العبارتان خاطنتان 

© العبارة ۱ فقط صحيحة 

(3) العبارة ۲ فقط صحيحة 





Fe FeO ۴3۵ ۴6۵3 


؛ "- یمثل الجدول التالي خصانص آربع فلزات آیهما یکون أكثرهم ملائمة لصناعة 
لجسم الطائرات ey‏ 
الكثافة المتانة والقوة مقاومة التأكل 
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- من خلال المخطط التالي : 
اي مما يلي صحیح ؟ 


(2) 0 الاختيار‎ 
FeO FeSO4 0 


Fe2 03 Fe(SO4)3 9 
FeO  عمج)50و(و‎ © 
۳6۵2۵ FeSO 


230 : 60 





© 6 
FeO CO 
Fe304 H2 
و1 0)ع]‎ CO 
Fe304 H2 


7 - آنبوبتی اختبار تحتوي الأولى على برادة حديد والثانية أكسيد حديد أسود › 
أضيف إلى كل منهما حمض كبريتيك مركز ثم محلول ثاني كرومات البوتاسيوم » فان 


لون محلول ثاني کرومات البوتاسیوم یصبح في الانبوبة الاولی E‏ وفی 
الانبوبة الثانية ۳۳0۳ 
© أخضر / آخضر © عدیم اللون / برتقالي 


© برتقالي / أخضر 





(د) أخضر / برتقالي 
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۷- أي من الاشکال التالية يعبر عن التغیر في کتلة قطعة حدید نقي عند تسخینها في 


الهواء الجوي بمرور 0 
8 ۱ - (ج) 3 
۸- ما العنصر الانتقالي الذي يستخدم آحد مرکباته في الکشف عن وجود سکر في 
البول لمرضی السکر ؟ 
(ل) النحاس © الکوبلت © التیتانیوم © المنجنیز 
٩‏ "-من التجربتین التي أمامك » أي مما يلي صحیح ؟  . rr‏ 
1 


۲۱۱۱05 (CONC) H2SO, (CONC) 





Fe Fe 


() يتكون طبقى من الأكسيد غير المسامية على سطح الحديد في الأنبوبة ١‏ 

© يحدث تفاعل في الأنبوبة ۲ ويتصاعد غاز بني محمر 

© لا يحدث تفاعل في الأنبوبة ۲ نهائياً 

(© يحدث تفاعل في الأنبوبة ۱ ويتكون غاز يمكن استخدامه في تحضير حمض 
الكبريتيك 
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۰ - للتغلب على مشکله ضعف هیاکل السیارات عند السير في الطرق الممهدة › ما 
العنصر الانتقالي الذى يضاف للصلب للقضاء على هذه المشكلة ؟ 


(1) الفاندیوم © التیتانیوم © السکاندیوم (3) الکوبلت 
-١‏ التوزیع الالكتروني لایون ۷*3 یقع في السلسلهة الانتقالية الأولى والمجموعة 


ا يمكن أن يكون كل مما يأتي ماعدا الل 
[Ar]3d © ۳307 © ]۸۲[305 O‏ © ۲۸۲۱3۵05 


؟لا- ای من التحولات التالية تتم بسهولة في وجود الظروف العادية ؟ 


۷205 ¬ ۷۵02 © ۱۷۱205 > MnO O 
Fe(NO3)3 +> Fe(NO3)2 ® "۲102 ¬» و1120‎ © 
التوزيع الإلكتروني للأيون ............... : 30 , [87] › بینما‎ -۲۳ 

التوزیع الالكتروني للأیون سس ÎÛ‏ [ [ [[۵۸۳] 

® 2 ثم 0603 (ب) 2 ثم ۳۵*3 

© ۳۵*3 ثم 6۳2 ® 60*3 ثم Fe+*2‏ 
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4 ۷- الزيادة التدريجية في طاقات التأين المتتالية لعنصر ]و2 تدل على 50 
() تعدد حالات تأكسد المنجنيز 


© أن المنجنيز يكون هش في الحالة النقية 
© أن عنصر المنجنيز لا يعطى حالة التأكسد 7+ 
© سهولة اختزال أيون المنجنيز |١1‏ (1/1+3) إلى أيون المنجنيز 1| (2*+:1/1) 


۵ - یتشابه الحدید مع السکاندیوم في ی 
@ تعدد حالات تأکسد هما 
© مرکباتهما بارامغناطيسية 


© الصيغة الكيميائية الشانعة لاکسیدهما 220 


۲ العنصر الانتقالي وجميع مركباته غير ملونة em...‏ 
2© يدخل في صناعة طائرات المیج المقاتلة 

© يدخل في جلفنة الفلزات 

© عامل حفاز في تحضير النشادر بطريقة هابر - بوش 

(د) يدخل في صناعة سبائك البرونز والعملات المعدنية 
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۷-یختلف أيون الكوبلت || (00*2) عن أيون الخارصين (20*2) في 0 
() المركب الذى يحتوي على أيون الكوبلت يتنافر مع المغناطيس الخارجي 

© المركب الذي يحتوي على أيون الخارصين يتجاذب مع المغناطيس الخارجي 
© أيون الخارصين يكون ملون في محلوله الماني 

(د) أيون الكوبلت يكون ملون في محلوله المائي 


۸- أي مما يلي ينطبق على سبيكة مركبات بينفلزية ؟ 

() اتحاد كيميائي بين عنصر من المجموعة 18 وعنصر من المجموعة 4۸ 
© مخلوط بين عنصر من المجموعة 38 و عنصر من المجموعة 3۸ 

© اتحاذ كيميائي بين عنصرين في المجموعة 1۸۵ 

© مخلوط بين عنصر من المجموعة 3۸ وعنصر من المجموعة 4۸ 

۹- عند تحميص السبدريت يتكون 530 

© أكسيد الحديد |١‏ © أكسيد الحديد |١!‏ 


© أكسيد الحديد المغناطيسي (د) الحديد 


۰- أي من مركبات الحديد التالية صيغته الكيميائية لا تخضع لقوانين التكافؤات ؟ 


() كربيد الحديد (© السيدريت 
© المجنتيت © الليمونيت 





Khaled 23۷7 





١‏ أحد آزواج المرکبات التالية یحتوی على ه الکترونات مفردة في المستوي 


70 0 الفر عي‎ 
FeO ۱۱۷۱۳2) و(50‎ © Fe203 ۱ ۱۷۱904 O 
۳۵205 / 0۲205 © FeSO, / ۱۱:50 © 


۲- ثاني أكسيد التيتانيوم ۲102 مركب ا 


© بارامغناطيسي وملون © ديامغناطيسي وغير ملون 
© بارامغناطيسي وغير ملون ° ديامغناطيسي وملون 


۳- الشكل التالي يمكن أن يمثل السبيكة التالية ططًا ... 
() الحديد والكروم 

(© الحديد الصلب 

© النحاس الأصفر 

(3) النيكل كروم 





٤‏ - العنصر الانتقالي المستخدم في زيادة شدة إضاءة الأضواء الكاشفة في ملاعب 
الكرة من صفانه TT‏ 


() نادر الوجود في القشرة الأرضية (+) عنصر خامل 
© محدود النشاط الكيميائي © آکثر العناصر الانتقالية كثافة 
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۵ اکثر من نصف عناصر الجدول الدوري تقع في ”2 


0© منتصف الجدول الدوری © آسفل الجدول الدوري 
© منتصف ویمین الجدول الدوري (د) منتصف و أسفل الجدول الدوري 


5 لديك أربعة عناصر لها الخواص التالية ۰ 

سر قفاون 
العالكة 
الرابعة +۳ 


بي 





0 ۵ 09 8 © ۸0 

۷- عنصر انتقالي بالسلسلة الانتقالية الثالثة يعطي حالة تأکسد آکبر من رقم 
مجمو عته الرأسية سس 

© الفضة (ب) الذ هب © النحاس © الزئبق 


۸ أي المخططات التالية تعبر عن العلاقه بين كثافة عناصر السلسله الانتقالية 
الاولی و العدد الذرى ؟ 


u, uk ۸ lL 


العدد 1 العدد الذري العدد الذري العدد 3 


(ب) (ج) 
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٩‏ الأيونات التي لها الترکیب الالكتروني 304 ,[8.1] هي سس 
00 00*3 / ۱۷۱۴۳2 © 6۳۰3 / ۴۵*3 
© ۱۷۱۳۴۳۵ ۱ 6۳۲2 (۵ ۱۳3 / ۲۳۵۲2 


٠‏ - بفرض إكتمال الجدول الدوري فان العدد الكلي المتوقع للعناصر الانتقالية 
الرئيسية هي e‏ 


«e 


© .م (© ۰ > © ۲۷ @ ۳۰ 


١‏ أي العبارات التالية صحيح بالنسبة للسكانديوم ؟ 
() عنصر انتقالي وجميع مركباته ملونة 

© عنصر انتقالي وجميع مركباته غير ملونة 

© عنصر غير انتقالي وجميع مركباته ملونة 

(د) عنصر غير انتقالي وجميع مركباته غير ملونة 


۲ ۹- عند إضافة محلول ثاني كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك إلى 
غاز ثاني أكسيد الكبريت 


Cr2(SO4)3(aq) ۳ ۳۱2۵۵)‏ ۳+ (وج)4 25| و u K2Cr207(aq) ۳ H2S04()‏ (ع)2 2560 
فإن كل مما يأتي يتغير ماعدا 1 


() عدد تأكسد الكروم © لون أيون الكروم 
© عدد تأكسد الكبريت في 5٩02‏ (3) لون أيون البوتاسيوم 
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۳ ما قيمة (۸۳ للتفاعل التالي ؟ 


۲ +100KJ/mol O 
0 | -100KJ/mol © 
1 ۱ +400KJ/mol © 
-400KJ/mol ۵ 
اتجاه سير التفاعل‎ 
کلورید الخارصین 21012 مركب‎ 4 
بارامغناطيسي وملون © بارامغناطيسي وغير ملون‎ )( 
ديامغناطيسي وغير ملون © ديامغناطيسي وملون‎ © 
۳۳۰ تتوقف قيمة الطاقة المنطلقه عند انحلال فوق أكسيد الهیدروجین على‎ - ۵ 
العامل الحفاز © طاقة النواتج فقط‎ 0 
طاقة المتفاعلات فقط © طاقة کل من المتفاعلات والنواتج‎ © 


7 - عند تسخین أكسالات الحدید || بمعزل عن الهواء ویتفاعل المرکب الصلب 
الناتج مع حمض الكبريتيك المخفف يتكون ا ا 


© كبريتات الحديد || © كبريتات الحديد || 
© أكسيد الحديد |١١‏ (۵) كبريتات الحديد || » كبريتات الحديد !|!| 
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۷- عند تفاعل الحديد مع الكربون يتكون سبيكة 0 


() الصلب الذي لا يصدأ (© بينية 
© استبدالية (د) بينفلزية 


- أي المعادلات التالية يعبر عن التخلص من الرطوبة وزيادة نسبة الحديد في 
الخام ؟ 
۳ 


Fe304(s) + ۱ 02/0 جه‎ 3862036: OD 
جح ری‌ولای۳۵‎ FeO(s) + (و)202)‎ © 

2260) + Ox) + Fe203(s) © 
2Fe203.3H20(s) ¬ 2۳6205 + 3۳20 ۵ 


506 أي المخططات التالية يعبر عن عامل حفاز تأثيره قوي في تفاعل ماص للحرارة 
؟ 


الطاقة الطاقة الطاقة الطاقة 





اتجاه سير التفاعل اتجاه سير التفاعل اتجاه سير التفاعل اتجاه سير التفاعل 


( أ( ( ب ) ( €( (د) 
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۰ عند تحمیص عينة نقية من السیدریت فان المنحني الصحیح الذي يعبر عن 
التغير في كتلته والزمن هو ا 
0=16 , 0-12 , 15856 


ماما 


( أ( ( ب ) ( €( 3 ) 


۱ عند اختزال أكسيد الحديد الأسود عند درجة حرارة أعلى من °٥‏ 700 يتكون 


() أكسيد الحديد || @ أكسيد الحديد ||| 

© أكسيد الحديد المغناطيسي (د) الحديد 

۲ للتمييز بين أكسيد الحديد || وأكسيد الحديد || يمكن استخدام ا ۷ 
0 الماء النقي مع الرج © حمض معدني مخفف 

© محلول قلوي قوي (د) محلول عباد الشمس 
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۳ أي من الأشكال التالية يعبر عن العلاقة بين كتلة أكسالات حديد || عند 
تسخينها تسخيناً شديداً ذ في الهواء بمرور الزمن ؟ 
ooo, C=12 0= -16[‏ 


LEL 


الزمن الزمن 


(ب) زج( رد ) 
-٠ 4‏ عند تسخين هيدروكسيد الحديد || عند درجة حرارة :21050 ثم بإضافة 00 
وزيدت درجة الحرارة بمقدار 50۹0 ويتكون ع - 
() أكسيد الحديد |١١‏ © أكسيد الحديد || 
© أكسيد الحديد المغناطيسي (©) الحديد 


۰ كل التوزيعات الإلكترونية التالية لعناصر تقع في نفس المجموعة الرأسية 


n ماعدا‎ 
52م‎ , (n-1)d © 52م‎ , (n-1)df © 
ns" , (n-1)d'° ( 52م‎ , (n-1)d’ © 
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7- إذا علمت أن الغاز المائي هو خلیط من غازي آول أكسيد الکربون 
والهیدروجین . فان الوقود السائل الذي يتحول له بطريقة ( فیشر - تروبش ) قد 


es يعون‎ 
C2H6«g) © و06۲‎ O 
CsH18«) O N2H4«) © 


۷ عندما يحتوي المستوي الفرعي 01 على 8 الکترونات › فان عدد الأوربيتالات 
ل النصف ممتلئة تساوي ل 


4 3© 2 © 100 


۸ - جمیع العناصر التالية يمكن أن تكون مع الأكسجين مركبات صيغتها 
الافتراضية و220 ماعدا عدا و 


(ل) السکاندیوم © الخارصین © الحدید (۵) الکروم 


٩‏ ما التوزیع الالكتروني لاخر مستویین فرعیین لایون ×21 ؟ 
(0 302 , 451 © 301 ,۱و4 
© 301 , 6م3 © 6م3 , 352 





Khaled Sak r ga 1 








۰- الرسم البياني التالي یوضح طاقه التنشیط لتفاعل كيميائي في وجود عامل 
حفاز وفی عدم وجود عامل حفاز ومنه یتضح أن الانخفاض في طاقه التنشيط الذي 
يحدثه العامل الحفاز الطاقة 
O‏ 60۲0/۱۲۵۱ 
© 90۲۷0/۵0۱ 
30KJ/mol ©‏ 


20KJ/mol O‏ اتجاه سير التفاعل 





۱ - کل مما يأتي صحيح في التعبير عن دور العامل الحفاز في التفاعلات الكيميائية 
الصناعية ما عدا o‏ 
( اضعاف قوي الترابط في جزيئات المواد المتفاعلة 

@ تقليل طاقة التنشيط اللازمة لبدء التفاعل 

© توفير تكاليف الطاقة الحرارية اللازمة لتنشيط جزيئات المتفاعلات 
(د) مادة سريعة التطاير 


-١‏ اي من الأشكال التالية تعبر عن العلاقة بين العزم المغناطيسي وعدد 
الإلكترونات المفردة في المستوى الفرعي 0 ؟ 


العزم المغناطيسي العزم المغناطيسي العزم المغناطيسي العزم المغناطيسي 
الإلكترونات المفردة الإلكترونات المفردة الإلكترونات المفرده الإلكترونات المفردة 
1( رب ) (ج) (د) 
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۳ أعلى الایونات التالية في العزم المغناطيسي هو میس سورب 
Mn+ @ 2+2 © cCu*2@ Fe*2 0(‏ 


4 - أي من العبارات التالية صحيح بالنسبة للخارصين ؟ 
() عنصر انتقالي وجميع مركباته بارامغناطيسية 

© عنصر انتقالي وجميع مركباته ديامغناطيسية 

© عنصر غير انتقالي وجميع مركباته بارامغناطيسية 

(د) عنصر غير انتقالي وجميع مركباته ديامغناطيسية 


65 - عند تفاعل الحدید مع حمض الهیدروکلوريك المخفف یکون ۱۳ 
( کلورید الحدید !!! ۰ والهیدروجین الناتج یختزله إلى کلورید الحدید || 

© کلورید الحدید || ۰ والهیدروجین الناتج يؤكسده إلى کلورید الحدید || 

© کلورید الحدید ]| › والکلور الموجود بالحمض يؤكسده إلى کلورید الحدید |١‏ 
© کلورید الحدید |11 ۰ والکلور الموجود بالحمض یختزله إلى کلورید الحدید !| 


۲ - عند اختزال کسید الحدید 11| عند درجه حرارة آقل من 700۹0 بواسطة 060 
قد يتكون کل مما يأتي ماعدا TT‏ 
() أكسيد الحديد || © أكسيد الحديد المغناطيسي 


© ثاني أكسيد الكربون () الحديد 
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۷ عند تسخين ملح كبريتات الحديد || يتحول إلى اللون ”5 
0© الأصفر © الأحمر © الأسود © الأزرق 


7- مركب عضوي للحديد ينتج عند تسخينه ۳ أكاسيد مختلفة ويمكن الحصول 


على فلز الحديد من أحدهم n‏ 
2© كبريتات الحديد || © أكسالات الحديد !| 
© كربونات الحديد || (د) كبريتات الحديد | 


۹ الشكل التالي يمثل سبيكة الحديد الصلب الناتج من المحول الأكسجيني 





(0) العنصر ۸ هو الكربون ويمكن فصله عن السبيكة بإضافة حمض 1٣|‏ المخفف 
© العنصر ۸ هو الحديد وعدد تأكسده في السبيكة 3+ 
© العنصر 8 هو الكربون ويتحد كيميائياً مع الحديد في هذه السبيكة مكوناً كربيد 


الحديد 
(3) العنصر ۸ هو الكربون ويسبب سهولة انزلاق طبقات السبيكة فوق بعضها عند 
الطرق عليها 
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۰ عند تحمیص خام السیدریت . یکون الناتج النهائي 


۲۵50 © و2۵20‎ O 

Fe(OH)» © ۳۵0 © 

-١‏ کل ۷0 1 من القشرة الأرضية يحتوى على .............. حدید تقريباً 
000 7 © و 5.1 © و 70 © ون 51 
۲ - أحد الأيونات التالية مادة بارامغناطيسية هو ل 

۷+5 رد‎ ۹+3 © 113 9 7۳*2 O 

۳ اي مما يلي له قدرة آکبر على التوصیل الكهربي ؟ 

Cu © Ni @ Fe ®‏ (د) ]1 
۶ - احد العناصر التالية تتميز ذراته بامتلاء المستوی الفرعي 40 قبل المستوی 
الفرعي 55 هي ذرة سس 

Zn @ Cd © Cu © Ag O 


۰ - أحد خامات الحديد عند انحلاله حرارياً تنتج كمية كبيرة من بخار الماء 


0 المجنتیت © السيدريت © الليمونيت << (۵) الهیماتیت 
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5 - آحد الاختیارات التالية تمثل عنصراً انتقالياً ی 


درجة انصهر لون کلورید الم اشاصية التوصیل الكهربي للمصهور 


العنصر 50 المخناطيسية 
0 179 ایض بارامغناطيسية جيدة جدا 
(ب) 234 عدم اللون ديامغناطيسية جيدة 
© 113 عدي اللون ديامغناطيسية ضعيفة 
(د3)) 1495 أصفر بارامغناطلسية چیدة جدا 


۷ - کل المركبات التالية تعطى نفس الناتج الصلب عند التسخين بشدة بمعزل عن 


الهواء ماعدا === < E.‏ < 

() أكسالات الحديد || © كبريتات الحديد || 

© کربونات الحديد || (د) بيكربونات الحديد || 

۸ - عند إمرار حمض الهيدروكلوريك المركز على ناتج تسخين كبريتات الحديد || 
يكون . 

() كلوريد الحديد ||| وماء © كلوريد الحديد !!! والهيدروجين 
© كلوريد الحديد || وماء (د) كلوريد الحديد || وهيدروجين 


۹ - عند تعرض محلول كبريتات الحديد 1| للهواء الجوي لفترة كافية ثم إضافة 
محلول هيدروكسيد الصوديوم له يتكون راسب لونه بنى محمر لحدوث عمليتي 


© ترسيب ثم أكسدة 
(3) ترسيب ثم اختزال 
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۰ - اربعه من مرکبات الحدید لها الصفات التالية ۰ 
















۰ ۸ یصعب اکسدته في الظروف العادية 
» 8 ینحل في الهواء مكوناً أكسيد الحدید !!!| وأکسیدین مختلفین 
۰ © ینحل بمعزل عن الهواء مکوناً آکسید الحدید || وأکسیدین مختلفین 
ه D‏ ناتج من تفاعل الاکسید الاحمر مع حمض کبريتيك مركز 
تعرف على المرکبات السابقة 70 


0 6 8 4 الاختيار‎ 
Fe,(SO4); FeSO, (COO),Fe FeO, 0 
Fe,(SO,),  (COO),Fe FeSO, FeO; (ب)‎ 

FeSO, (COO),Fe FeSO, FeO © 
FeSO, FeSO, (COO),Fe FeO; ° 


۱ - يعزي ظهور محلول كبريتات النحاس || باللون الازرق إلى الأسباب التالية ما 


© عدم قدرته على امتصاص اللون الأزرق عند سقوط الضوء عليه 
© عدم امتلاء المستوى الفرعي 30 بالالکترونات في أيون ۶*ںع 
© يمتص اللون البرتقالي عند سقوط الضوء الأبيض عليه لإثارة إلكتروناته المفردة 
(د) قوة الترابط بين ذراته 
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۲ تصنع ملفات التسخین للمكواة الکهربية و الأفران الکهربية بواسطة سبيكة 
0© استبدالية من عنصري النیکل کروم 

© بينية من عنصري النیکل کروم 

© استبدالية من عنصري الحدید والکروم 

(د) بينية من عنصري الحدید والنیکل 


۳ في التفاعلین التالیین : 
رو02© = (02)9 + Cs)‏ 
(و) 200 5 (و)202) ¥ زو)ي) 
فإن فحم الكوك يعتبر الس 
() عامل مؤكسد في التفاعلين 
© عامل مختزل في التفاعلين 
© عامل مؤكسد في التفاعل الأول وعامل مختزل في التفاعل الثاني 
(3) عامل مختزل في التفاعل الأول وعامل مؤكسد في التفاعل الثاني 
4"- ما المركب الذي يمكن استخدامه للحصول على ماء شرب نقي في المناطق 


الصحراوية ؟ 
() كبريتات نحاس || © أكسيد الكروم !!!| 
© أكسيد الخارصين © كبريتات المنجنيز || 
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۵ تتکون العناصر الانتقالية الرنيسية من 10 آعمدة رأسية یکون الترکیب 


الإلكتروني للعمود قبل الأخير ل 
® 1ل (1-م ) , ۱5۲ © ns" , (n-2)d'‏ 
(n-1)d ©‏ , ۱6۲ @ 10ل1(0-م) , ns'‏ 


00 22۷۶ (© 242:2 ©2172 ۵ 2*الااود 
۷ - أخبرك أحد زملائك أنه وجد الصيغ الكيميائية التالية في أحد كتب الكيمياء 
وعندما قمت بمراجعتها لاحظت أن أحد هذه الصيغ فقط صحيح هو ا E‏ 

١/6جو و2020 © 6۲0 (ن)‎ © ٩۱2 O 


۸ أعداد تأكسد عناصر السلسلة الانتقالية الأولى تتراوح ما بين 
© +۲ ۰ +۱۲ (© +؟ : +۷ 

© +۱ ۰ +۷ (د) +۲ : +۸ 

[111 آقصی حالة تأکسد للحدید یمکن الحصول علبها بفقد‎ - ٩ 
30 الکترونان من 45 ثم 6 الکترونات من‎ © 

© 6 الکترونات من 45 ثم الکترونان من 30 

© الکترونان من 45 ثم 4 الکترونات من 30 

© 4 الکترونات من 45 ثم الکترونان من 30 
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۰ أي المرکبات التالية یحتوی على ۳ الکترونات مفردة في المستوی الفرعي 0؟ 
Mn2(SO1)a O‏ (© ۱۷۱207 
© ۲2۱۷۱۳۳۵ @ ۱00 


۱ - أقل الأيونات التالية في العزم المغناطيسي هو e‏ 
Cu* © Fe*2 O‏ 
© 7۳۳2 ( 0۳2 
۲ - في التفاعل التالي : 
2NOClg) , ۸۳۱< -38KJ‏ >< رن)2ا) + 210/0 
إذا علمت أن طاقة تنشیط التفاعل الطردی للتفاعل السابق ل62۸ 
فان طاقه تنشیط التفاعل العكسي یساوی د ..... 8 .. 
O‏ 24۷0 © 62۷0 © 38۷ (© 100۲ 


۳ - أذيب محلول کبریتات النحاس || في الماء فوجد آنها امتصت الألوان 
( الاحمر و البرتقالي و الأصفر ) فإنها تبدو للعين باللون 0 


© الأصفر © الأزرق © البنفسجی © البرتقالي 
4 ؛ ۱- تُصنع زنبركات السيارات من سبيكة تتكون من عناصر ل 

() الفانديوم والحديد والكروم © الفانديوم والحديد والكربون 

© الحديد والنيكل والكروم © الفانديوم والكربون والنيكل 
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5 - بعد التحميص تتحول کل خامات الحدید إلى 1۳ 


© كربونات الحدید || © آکسید الحدید المغناطيسي 
© أكسيد الحدید |١!‏ (3) أكسيد الحدید |1١‏ المتهدرت 


5 - بتسخین کل من أكسيد الحدید المغناطيسي وکبریتات الحدید || في الهواء 
يكون الناتح هو a‏ 


© الحديد © أكسيد الحديد |١١‏ 
© أكسيد الحديد !| © كبريتات الحديد !!!| 


۷ - كل الأيونات التالية غير ملونة في محاليلها ما عدا 80 ۳ > 


Cr © Cu* © 70۳2 ©( Ti** 0 


۸ - عند تفاعل برادة الحديد الساخن مع غاز الكلور › يتكون R.2.‏ 
0 كلوريد الحديد !! ۰ لأن الكلور عامل مؤكسد قوی 

© كلوريد الحديد || . لأن الكلور عامل مؤكسد ضعيف 

© كلوريد الحديد !!! ۰ لأن الكلور عامل مؤكسد قوي 

(د) كلوريد الحديد |11 ۰ لأن الكلور عامل مؤكسد ضعيف 
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۹ ۱- اختزال أكسيد الحدید ||| عند درجة حرارة ۵ 500 یعطی سب 
() حدید 

(© أكسيد الحدید المغناطيسي 

© أكسيد الحدید !| 

(د) الحديد الصلب 


۰- وضعت قطعة حدید في اناء بحتوی على حمض النيتريك المرکز › وبامرار 
غاز الکلور فیها a‏ ۳ 


() یتکون کلورید حدید || فقط 

© یتکون کلورید حدید ||| فقط 

© یتکون کلورید الحدید || ٠‏ وکلورید الحدید |١!‏ 
© لا يحدث تفاعل 


امتحانات إلكترونية ومراجعات 
وملخصات وملاحظات واسئاة 
وکل ما يحص المواد 
كتب في بحث تلیجرام. © 53 @OW‏ 
Telegram‏ | 


العباقرة ات 


@OW_Sec3 0 


(0 THE BEST OR DIE ۰۰ 
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5 طلا حظات الطالیے O8‏ 
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المحاضرة الثانية 


المحاضر ة الرابعة 
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